Subiectul Il — Exercitiul 5

Chimie — Anorganica
Toate aparitiile acestui exercitiu din toate modelele de examen din categoria de mai sus.

107 exercitii - din 107 sesiuni (2018-2026)

1. Chimie — Subiectul ll, exercitiul 5
Sursa: 2018 - Model Oficial
2018 _Chimie_Anorganica_Model_Oficial_Subiect.pdf

5.3 Notatj tipul interacgiunilor in ermoleculare predominante dintre moIecuIeIe de apa, in stare chids.
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Solutie (barem):

notarea caracterului acido:bazic al solutiei: caracter neutru 1 p



2. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2018 - Model Oficial

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al llldea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Butanul (C4H-o) este utilizat la umplerea buteliior pentru uzul casnic. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere
a butanului este:

C4H1o(g) + 13/2045(g) — 4CO.(g) + 5H.O(g). Variatia de entalpie a acestei reactii este AH = - 2656,3 kJ.
Determinati entalpia molara de formare standard a butanului, exprimata in kilojouli, utilizdnd entalpiile molare de

formare standard: AHcop) = - 393,5 kd/mol, AH % zog, = - 241,6 kJ/mol. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, degajata la arderea a 224 L de butan, masurati in conditii normale
de temperatura si de presiune. 2 puncte

3. Pentru incalzirea a 5 kg de apa s-au utilizat 418 kJ degajati la arderea unei cantitati de butan. Determinati
variatia de temperatura, exprimata in kelvini, inregistrata la incalzirea apei. Se considera ca nu au loc pierderi de
caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea Ilui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei de hidrogenare partiala a propinei,
(CsHa) AH:

CsHa(g) + Hz(g) — CsHe(g), AH
in functie de valorile entapiliilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:

(1) CsHa(g) + 402(g) — 3CO:(g) + 2H0(g) AH,

(2) C3Hs(g) + 9/2045(g) — 3CO(g) + 3HO(Q) AH;

(3) 2Hx(g) + OA(g) — 2H:0(9) AHs. 5 puncte
5. Stabilitatea unor oxizi descreste n ordinea: N2>O4(g), N.O(g). Notati relatia de ordine dintre valoriile entalpiilor
de formare standard ale acestor oxizi. Justificati raspunsul. 2 puncte
Subiectul G.

1. Carbonatul de calciu se gaseste in piatra de var, marmurd sau creta. O bucata de creta este tratatd cu o
solutie de acid clorhidric. Ecuatia reactiei care are loc este:
CaCOs(s) + 2HCl(aq) — CaCly(aq)+ HO(l) + CO2(g).

Precizati tipul reactiei, avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. Se trateaza cu solutie de acid clorhidric o bucata de cretd cu masa de 25 g, care are un continut procentual
masic de carbonat de calciu de 80%. Determinati volumul de dioxid de carbon degajat, exprimat 1n litri, masurat
la temperatura de 27°C si presiunea 3 atm, stind ca se consuma tot carbonatul de calciu din creta, iar
impuritatile sunt inerte chimic. 3 puncte
3. a. Calculati masa de carbon, exprimata in grame, din 3 mol de dioxid de carbon.

b. Determinati volumul ocupat de 1,2044-10** molecule de dioxid de carbon, exprimat n litri, masurat in

conditii normale de temperatura si de presiune. 4 puncte
4. Pentru o reactie de tipul A — produsi se constata ca la o crestere a concentratiei reactantului (A) de 2 ori,
viteza de reactie creste de 4 ori. Determinati expresia matematica a legii vitezei. 3 puncte

5. Scrieti ecuatiile reactiilor din schema de transformari:

CuSO, + NaOH — Al +B
A+NH;: —D 4 puncte

Mase atomice: C- 12; O- 16; Ca- 40.

Caps=4,18 kJ-kg"-K ™.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L'atmmol K.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022- 1023 mol™.

Volumul molar: V = 22,4 L'mol ™.

Proba scrisa la chimie anorganica Model
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Solutie (barem):

notarea caracterului acido:bazic al solutiei: caracter neutru 1 p



3. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2018 - Simulare Nationala
2018 _Chimie_Anorganica_Simulare_Nationala_Subiect.pdf
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5. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare in apa a acidului carbonic, in prima treapté de ionizare. 2 puncte

Solutie (barem):

a. precizarea rolului gratarului de plumb, avand ochiurile umplute cu dioxid de plumb: catod (1p) b. scrierea ecuatiei reactiei
care are locin timpul functionarii acumulatorului cu plumb-pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale reactantilorsi ale
produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p) Pb + PbO 2 + 2H 2SO0 4 - 2PbSO 4 + 2H 203 p



4. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2018 - Simulare Nationala
2018_Chimie_Anorganica_Simulare_Nationala_Subiect.pdf
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5. a. Precizatj rolul gratarului de plumb, avand ochiurile umplute cu dioxid de plumb (catod/anod), in constructia
acumulatorului cu plumb.
b. Scrieti ecuatia reactiei care are loc in timpul functionarii acumulatorului cu plumb. 3 puncte

Solutie (barem):

a. precizarea rolului gratarului de plumb, avand ochiurile umplute cu dioxid de plumb: catod (1p) b. scrierea ecuatiei reactiei
care are locin timpul functionarii acumulatorului cu plumb-pentru scrierea corectd a formulelor chimice ale reactantilorsi ale
produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p) Pb + PbO 2 + 2H 2SO 4 - 2PbSO 4 + 2H 203 p



5. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2018 - Speciala Subiect V09 - V09
2018 _Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf
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5. Notati cuplurile acid-baza conjugata din solutia apoasa de acid cianhidric. 2 puncte

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei care are locin timpul electrolizei unei solutii apoase de sulfat de cupru - pentru scrierea corecta a
formulelor chimice ale reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p) 2 p
Ministerul Educatiei Nationale Centrul National de Evaluaresi Examinare Proba scrisd la Chimie anorganica Varianta 9
Barem de evaluaresi de notare Pagina 2 din 2



6. Chimie — Subiectul ll, exercitiul 5
Sursa: 2018 - Speciala Subiect V09 - V09

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al llllea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Ecuatia termochimica a reactiei care are loc la arderea alcoolului etilic (C:HsOH) este:

C-HsOH(l) + 304(g) — 2C0O4(g) + 3HO(g), AH.
Determinati variatia de entalpie A/H a acestei reactii, exprimata in kilojouli pe mol, utilizand entalpile molare de
formare standard: AH cop) = - 393,5 kJ/mol, Ao = - 241,6 kd/mol, AH cansory = - 277,6 kdJ/mol.

3 puncte
2. Determinatj caldura degajata la arderea a 9,2 g de alcool etilic, exprimata n kilojouli. 2 puncte
3. Determinafj variatia de temperatura, exprimata in kelvini, la incalzirea a 30 kg de apa utilizdnd 8778 kJ. Se
considera ca nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte

4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie A;H, pentru reactia reprezentata prin ecuatia:
MgO(s) + CO2(g) — MgCOs(s), AH
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatii:

(1) C(s) + Oz(g) — CO2(9), AH;
(2) Mg(s)+ 1/202(g) — MgO(s), AH,
(3) Mg(s) + C(s) + 3/20.(g) — MgCO5(s) AHs. 4 puncte

5. a. Utilizati ecuatia termochimica a reactiei de oxidare a dioxidului de sulf la trioxid de sulf:
SO2(g) + 1/202(g) — SOs(g), AH<O0
pentru a scrie relatia matematica dintre entalpiile molare de formare standard ale celor doi oxizi ai sulfului.
b. Precizati care dintre oxizii sulfului este mai stabil. Justificati raspunsul. 4 puncte

Subiectul G.
1. Anionul sulfat dintr-o proba de analizat se recunoaste cu ajutorul clorurii de bariu, cdnd se formeaza un
precipitat alb:

SO?Z + BaCl, — BaSO, |+ 2CI

Precizatj tipul reactiei avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. Hidrogenocarbonatul de amoniu este utilizat in patiserie ca agent de afanare a aluaturilor. La incalzire se
descompune in produsi de reactie gazosi. Ecuatia reactiei este:
NH4HCO3(s) — CO2(g) + NHs(g) + Hz0(g).
Calculati volumul de amoniac, exprimat in litri, masurat la 27°C si 4 atm, obtinut stoechiometric la
descompunerea termica a 15,8 g de hidrogenocarbonat de amoniu. 4 puncte
3. a. Calculati masa a 36,132- 10® molecule de amoniac, exprimata in grame.
b. Calculati masa de hidrogen continuta in 5 mol de hidrogenocarbonat de amoniu, exprimata in grame.

4 puncte
4. Pentru o reactie de tipul: A — produsi, s-a constatat ca viteza de reactie se mareste de 4 ori, daca se
dubleaza concentratia reactantului (A). Determinati ordinul de reactje. 3 puncte

5. a. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a hexacianoferatului(ll) de fier(lll) din clorura de fier(lll) si
hexacianoferatul(ll) de potasiu.
b. Notati culoarea hexacianoferatului(ll) de fier(lll). 3 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; N- 14.

Copa= 4,18 kJ-kg"-K™.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol ™K.
Numérul lui Avogadro: N = 8,022-10* mol™ .

Proba scrisa la Chimie anorganica Varianta 9
Pagina 3 din 3



Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei care are locin timpul electrolizei unei solutii apoase de sulfat de cupru - pentru scrierea corectd a
formulelor chimice ale reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p) 2 p
Ministerul Educatiei Nationale Centrul National de Evaluaresi Examinare Proba scrisa la Chimie anorganicd Varianta 9
Barem de evaluaresi de notare Pagina 2 din 2



7. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2018 - Toamna August - V01
2018 _Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V01.pdf
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5. a. Notaf tipul interactiunilor intermoleculare predominante dintre moleculele de apa, in stare lichida.
b. Notati temperatura de fierbere a anei bure. exorimata in arade Celsius.

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei care are loc la electroliza topiturii clorurii de sodiu - pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale
reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p) 2 p Ministerul
Educatiei Nationale Centrul National de Evaluaresi Examinare Proba scrisa la Chimie anorganica Varianta 1 Barem de
evaluaresi de notare Pagina 2 din 2



8. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2018 - Toamna August - V01

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lil-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a npentanului (CsH,.) este:

CsHq(l) + 80.(g) — 5CO(g) + 6HO(g). Variatia de entalpie a acestei reactii este AH = - 3243,6 kJ.
Determinati entalpia molara de formare standard a n-pentanului, exprimata n kilojouli, utilizand entalpiile molare

de formare standard: AH cozg) = - 393,5 kd/mol, AH a0 = - 241,6 kJ/mol. 2 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, degajata la arderea a 360 g de r-pentan. 2 puncte
3. Calculati masa de apa, exprimata in kilograme, care poate fi incalzitda cu 20°C, utilizand 8360 kJ. Se
considera ca nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte

4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina entalpia molara de formare standard a propinei (CsHa):
3C(s) + 2Hz(g) — CsHa(9), AHcarag)
n functie de variatile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatii:

(1) C(s) + Oz(g) — CO2(g) AH;
(2) Hz(g) + 1/202(g) — H20(g) AH;
(3) CsHs(g) + 502(g) — 3CO02(g) + 4H0(g) AHa
(4) CsHy(g) + 2Ha(g) — CsHg(g) AH,. 5 puncte

5. a. Relatia de ordine dintre entalpiile molare de formare standard a propinei si a propanului (C;Hg) este:
AH carag) > AH o)
Utilizati aceasta relatie pentru a stabili daca reactia de hidrogenare a propinei pentru obtinerea propanului,
reprezentata de ecuatia termochimica:
CsHa(g) + 2H2(g) — CsHs(g), AH
este exoterma sau endoterma.
b. Precizati care dintre hidrocarburi este mai stabila. Justificati raspunsul. 4 puncte

Subiectul G.
1. lodura de plumb (ll), un precipitat de culoare galbena, se poate obtine prin tratarea azotatului de plumb(ll) cu
iodura de potasiu:
Pb(NOs)o(aq) + 2Kl(aq) — Pbla(s) + 2KNOs(aq).
Precizati tipul reactiei avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. Cloratul de potasiu se descompune termic conform ecuatiei reactiei:
KCIO; — KCI + 3/20,
Determinati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la temperatura de 127°C si presiunea 4 atm, care se
obtine stoechiometric la descompunerea a 36,75 g de clorat de potasiu. 3 puncte
3. a. Calculati masa de clor, exprimata in grame, din 2 mol de clorura de potasiu.
b. Determinati volumul ocupat de 1,2044-10% molecule de oxigen, exprimat in litri, masurat In conditii normale
de temperatura si de presiune. 4 puncte
4. Pentru o reactie de tipul: A — produsi s-au obtinut urmatoarele date experimentale:

Timp (min) 0 2
[A] (mol-L™ 0,05 0,02

Calculati viteza medie de consum a reactantului A, in intervalul de timp 0 - 2 minute, exprimata in mol-L™"-s™.
3 puncte
5. Scrieti ecuatiile reactiilor din schema de transformari:
CuSO, + NaOH — Al + B
A+NH; —D 4 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; CI- 35,5; K- 39.
Caps=4,18 kd-kg™-K.

Constanta molaré a gazelor: R = 0,082 Latmmol ™ K™.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™.

Volumul molar: V = 22,4 Lmol™.

Proba scrisa la Chimie anorganica Varianta 1
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Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei care are loc la electroliza topiturii clorurii de sodiu - pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale
reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p) 2 p Ministerul

Educatiei Nationale Centrul National de Evaluaresi Examinare Proba scrisa la Chimie anorganica Varianta 1 Barem de
evaluaresi de notare Pagina 2 din 2



9. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5

Sursa: 2018 - Vara lunie - V02
2018 _Chimie_Anorganica_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf
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5. Scrieti ecuatia unei reactii care justifica afirmatia:
Clorul are caracter nemetalic mai pronuntat decat bromul. 2 puncte

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei chimice care are loc la anodul acumulatorului cu plumb, in timpul functionarii 2 p



10. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al llllea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Ecuatia termochimica a reactiei care are loc la arderea alcoolului etilic (C:HsOH) este:

C-HsOH(l) + 304(g) — 2C0O.(g) + 3HO(Q). Variatia de entalpie a acestei reactii este AH =- 1234,2 kJ.
Determinati entalpia molara de formare standard a alcoolului etilic, exprimata in kilojouli pe mol, utilizAnd

entalpiile molare de formare standard: AH coz) = - 393,5 kJ/mol, AH oo = - 241,6 kd/mol. 3 puncte
2. La arderea unei probe de alcool etilic s-au degajat 2468,4 kJ. Determinati masa probei de alcoal etilic supusa
arderii, exprimata in grame. 3 puncte
3. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, necesara incalzirii a 5 kg de apa de la 5°C la 75°C. Se considera ca
nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina entalpia molara de formare standard a propanului (CsHs), AfHochs(g)
3C(s) + 4H2(g) — CsHs(9),
in functie de variatile de entalpie ale reactilor descrise de urméatoarele ecuatii:
(1) C(s) + O2(g) — CO(g) AH,
(2) CsHg(g) + 50,(9) — 3CO:(9) + 4H0(1) AH:
(3) 2Hx(g) + Ox(g) — 2H20(I) AHs. 4 puncte
5. Stabilitatea unor compusi organici creste in ordinea: CHls(g), CHCI;(g), CHF5(g). Scrieti in ordine crescatoare
entalpile molare de formare standard ale acestor compusi. Justificati raspunsul. 3 puncte
Subiectul G.

1. In laborator, descompunerea apei oxigenate se realizeaza in prezenta dioxidului de mangan:

2H,05(aq) —2— 2H,O(]) + Ox(g)-
Notati rolul dioxidului de mangan in aceasta reactie. 1 punct
2. Utilizarea peroxidului de sodiu (NaxO,) la oxigenarea spatiilor din submarine se bazeaza pe reactia acestuia
cu dioxidul de carbon. Ecuatia acestei reactii este:
2Na,Oy(s) + 2CO4(g) — 2NaxCOs4(s) + Ox(g).
Calculati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la 300 K si 2 atm, obtinut stoechiometric din 156 g de

peroxid de sodiu in reactie cu dl0X|duI de carbon. 4 puncte
3. a. Calculatimasaa 1 8 066-10* molecule de oxigen, exprimata in grame.
b. Calculati masa de sodiu continuta in 5 mol de peroxid de sodiu, exprimata in grame. 4 puncte
4. Pentru o reactie de tipul: A — produsi, s-a constatat ca viteza de reactie se mareste de 9 ori, daca se tripleaza
concentratia reactantului (A). Determinati ordinul de reactie. 3 puncte

5. Pentru combinatia complexa cu formula chimica FesFe(CN)gls:
a. Precizati denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.).
b. Notati sarcina ionului metalic central.
c. Notati natura legaturii chimice dintre ionul metalic central si liganzi. 3 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23.

Caldura specifica a apel Cops=4,18 kJ-kg™-K™.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L'atmrmol K.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022- 10% mol™.

Proba scrisa la Chimie anorganica Varianta 2
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Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei chimice care are loc la anodul acumulatorului cu plumb, in timpul functionarii 2 p



11. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5

Sursa: 2019 - Model Oficial
2019 _Chimie_Anorganica_Model_Oficial_Subiect.pdf
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5. Notati modul in care variaza solubilitatea dioxidului de carbon in apa, in urmatoarele cazuri:
a. creste temperatura,; b. creste presiunea.

Solutie (barem):

notarea oricdaror doua metode de protectie anticorosiva a metalelor (2x1p) 2 p



12. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5

Sursa: 2019 - Model Oficial
2019 _Chimie_Anorganica_Model_Oficial_Subiect.pdf
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5. Notati douad metode de protectie anticorosiva a metalelor. 2 puncte

Solutie (barem):

notarea oricdaror doua metode de protectie anticorosiva a metalelor (2x1p) 2 p



13. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5

Sursa: 2019 - Simulare Nationala

2019_Chimie_Anorganica_Simulare_Nationala_Subiect.pdf
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5. Scrieti ecuatia unei reactii de neutralizare care are loc intre un acid slab si o baza tare.

o MU IVIIC

2 puncte

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei de ionizare a acidului cianhidricin apa-pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale

reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru reactie reversibild (1p) 2 p



14. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5

Sursa: 2019 - Simulare Nationala

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lil-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Ecuatia reactiei de ardere a octanului, CgHss, este:

CsHia(l) + 25/20,(g) — 8CO2(g) + 9HO(g), AH".
Determinatj variatia de entalpie AH° corespunzatoare reactiei de ardere a octanului, utilizand entalpiile molare de
formare standard: AH cozg = - 393,5 kd/mol, AH rzog = - 241,8 kd/mol, AH cgrisg = - 250,1 kJ/mol.

3 puncte
2. Calculati cantitatea de octan, exprimata in mol, care trebuie supusa arderii pentru a obtine 4059,28 kJ,
utilizédnd informatii de la punctul 1. 2 puncte
3. Laincéalzirea a 10 kg de apa se consuma 2090 kJ. Determinati variatia de temperatura, exprimata in kelvini, la
ncalzirea celor 10 kg de apa. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Utilizati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH® in reactia de hidrogenare totald a acetilenei,
C2H., conform ecuatiei reactiei:

Ni g

C2Ha(g) + 2Ha(g) ——— CzHg(g), AH°
n functie de variatile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatii:

(I) CzHx(g) + 5204(g) — 2C0x(g) + H20(g) AH
(1) Ha(@) + 1/204(g) — HO(g) AH
() CoHe(g) + 7/20(g) — 2C0O4(g) + 3H:0(g) AHS. 4 puncte
5. Cunoscand variatiile de entalpie ale reactiilor de obtinere a unor oxizi, reprezentate de ecuatiile termochimice:
(1) C(grafit) + Oz(g) — CO=(g) AH’=-3935kJ
(I} 1/2Na(s) + 1/204(g) — NO(g) AH =+ 91,2 kJ.
a. Precizati tipul reactiilor, avand in vedere schimlbul de caldura cu mediul exterior.
b. Notati formula chimica a oxidului mai stabil din punct de vedere termodinamic. 3 puncte
Subiectul G.

1. Sub actiunea oxigenului, dioxidului de carbon si a vaporilor de apa, cuprul se acopera cu un strat verde de
carbonat bazic de cupru, denumit si cocleala, care este toxica pentru organism. Precizati daca procesul de
coclire a cuprului este rapid sau lent. 1 punct

2. O cantitate importanta de hidrogen se obtine in procesul care decurge conform ecuatiei reactiei:

CHa(g) + H20(g) + Q —X2 5 CO(g) + 3H2(g)

Calculati volumul de gaz metan, de puritate 90%, exprimat in litri, necesar procesului de obiinere a 1209,6 L de
hidrogen. Toate volumele sunt masurate in conditii normale de temperatura si de presiune. 4 puncte
3. a. Calculati numarul de molecule din 5,6 g de monoxid de carbon.

b. Calculati masa de hidrogen, care ocupa un volum de 2,24 L, masurat in conditii normale de temperatura si
de presiune. 4 puncte
4. Viteza unei reactii de tipul A + B — produsi a fost determinatd pentru diferite concentratii ale reactantilor,
conform datelor din tabel:

Nr. | Concentratia molara (molL™) Viteza de reactie

crt. [A] [B] (molL™s™

1. 3-10* 4-10* 2,40-10*

2. 6-10* 8-10* 9,60-10*

3. 12-10* 8-10* 1,92-10°
Determinati ordinele partiale de reactie. 4 puncte
5. Notati formula chimica si denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.) a unei combinatii complexe care are ca ion metalic
central, ionul Fe**. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16.

Capa= 4,18 kd-kg™'-K.

Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™.
Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L'mol™.

Proba scrisa la chimie anorganica Simulare
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Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei de ionizare a acidului cianhidricin apa-pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale
reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru reactie reversibila (1p) 2 p



15. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2019 - Speciala Subiect V01 - V01
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5. a. Notaf tipul interactiunilor intermoleculare predominante dintre moleculele de apa, in stare lichida.
b. Notati tempneratura de fierbere a anei nure. exorimata in arade Celsius.

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei care are loc la electroliza topiturii clorurii de sodiu-pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilorsi ale
produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p) 2 p



16. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2019 - Speciala Subiect V01 - V01

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lil-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a npentanului (CsH,.) este:

CsHi(l) + 802(g) — 5CO4(g) + 6HO(g). Variatia de entalpie a acestei reactii este AH® = - 3243,6 kJ.
Determinati entalpia molara de formare standard a n-pentanului, exprimata n kilojouli, utilizand entalpiile molare

de formare standard: AH cozg) = - 393,5 kd/mol, AH a0 = - 241,6 kJ/mol. 2 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, degajata la arderea a 360 g de r-pentan. 2 puncte
3. Calculati masa de apa, exprimata in kilograme, care poate fi incalzitda cu 20°C, utilizand 8360 kJ. Se
considera ca nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte

4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina entalpia molara de formare standard a propinei (CsHa):
3C(s) + 2Hz(g) — CsHa(9), AHcarag)
n functie de variatile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatii:

(1) C(s) + Oz(g) — COx(g) AHY
(2) Ha(g) + 1/205(g) — H-0(g) AHC
(3) CsHs(g) + 502(g) — 3COx(g) + 4H0O(g) AH]
(4) CzHa(9) + 2H2(g) — CsHs(g) AHS. 5 puncte

5. Relatia de ordine dintre entalpiile molare de formare standard a propinei si a propanului (C;Hs) este:
AH caragg) > AH cans(g)
a. Utilizati aceasta relatie pentru a stabili daca reactia de hidrogenare a propinei pentru obtinerea propanului,
reprezentata de ecuatia termochimica:
03H4(g) + 2H2(g) — C:;Hg(g), ArHD
este exoterma sau endoterma.
b. Precizati care dintre hidrocarburi este mai stabila. Justificati raspunsul. 4 puncte

Subiectul G.
1. lodura de plumb (ll), un precipitat de culoare galbena, se poate obtine prin tratarea azotatului de plumb(ll) cu
iodura de potasiu:
Pb(NOs)(aq) + 2Kl(aqg) — Pbls(s) + 2KNOs(aq).
Precizati tipul reactiei avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. Cloratul de potasiu se descompune termic conform ecuatiei reactiei:
KCIO; — KCI + 3/20;
Determinati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la temperatura de 127°C si presiunea 4 atm, care se
obtine stoechiometric la descompunerea a 36,75 g de clorat de potasiu. 3 puncte
3. a. Calculati masa de clor, exprimata in grame, din 2 mol de clorura de potasiu.
b. Determinati volumul ocupat de 1,2044-10* molecule de oxigen, exprimat in litri, masurat in conditjii normale
de temperatura si de presiune. 4 puncte
4. Pentru o reactie de tipul: A — produsi s-au obtinut urmatoarele date experimentale:

Timp (min) 0 2
[A] (mol-LT 0,05 0,02

Calculati viteza medie de consum a reactantului A, in intervalul de timp 0 - 2 minute, exprimata in mol-L"-s™.
3 puncte
5. Scrieti ecuatiile reactiilor din schema de transformari:
CuSO, + NaOH — Al +B
A+NH; —D 4 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; ClI- 35,5; K- 39.
Caps=4,18 kd-kg"-K.

Constanta molar3 a gazelor: R = 0,082 Latmmol K™,
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol.

Volumul molar (conditii normale): V =22 4 L'mol™.

Proba scrisa la chimie anorganica Varianta 1
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Solutie (barem):

scrierea ecuatiei care are loc la electroliza topiturii clorurii de sodiu-pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilorsi ale
produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p) 2 p



17. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2019 - Toamna August - V02
2019 _Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V02.pdf
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5. Scrieti ecuatia reactiei dintre clor si hidroxidul de sodiu. 2 puncte

Solutie (barem):

a. notarea oricarei metode de protectie anticoroziva pentru obiectele confectionate din fier (1p) b. notarea formulei chimice
a acidului conjugat al amoniacului: 4NH + (1p) 2 p



18. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2019 - Toamna August - V02
2019 _Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V02.pdf
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5. a. Notati o metoda de protectie anticoroziva pentru obiectele confectionate din fier.
b. Notati formula chimica a acidului conjugat al amoniacului.

Solutie (barem):

a. notarea oricdrei metode de protectie anticoroziva pentru obiectele confectionate din fier (1p) b. notarea formulei chimice
a acidului conjugat al amoniacului: 4NH + (1p) 2 p



19. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2019 - Vara lunie - V04

2019 _Chimie_Anorganica_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO04.pdf
o UGG

5. Scrieti ecuatia unei reactii care justifica afirmatia:

Clorul are caracter nemetalic mai pronuntat decat bromull. 2 puncte

Solutie (barem):
a. notarea culorii solutiei de acid sulfuric: rosie (1p) b. notarea culorii solutiei dupa neutralizarea acidului sulfuric, stiind ca se

lucreaza cu exces de solutie de hidroxid de sodiu: albastra (1p) 2 p



20. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2019 - Vara lunie - V04
2019 _Chimie_Anorganica_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO04.pdf
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5. Unei solutii de acid sulfuric i se adauga 2-3 picaturi de turnesol. Apoi i se adaugd, in picaturd, solutie de

hidroxid de sodiu.
a. Notati culoarea solutiei de acid sulfuric la adauaarea celor 2-3 picaturi de turnesol.

Solutie (barem):

a. notarea culorii solutiei de acid sulfuric: rosie (1p) b. notarea culorii solutiei dupa neutralizarea acidului sulfuric, stiind ca se
lucreaza cu exces de solutie de hidroxid de sodiu: albastra (1p) 2 p



21. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Model Oficial
2020_Chimie_Anorganica_Model_Oficial_Subiect.pdf
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5. Scriefj ecuatia procesului chimic care are loc la anodul pilei Daniell. 2 puncte

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei de ionizare a acidului carbonicin prima treapta de ionizare - pentru scrierea formulelor chimice ale
reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru reactie reversibild (1p) 2 p



22. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Model Oficial

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al llldlea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. a. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a acetilenei este:
C:zHz(g) + 5/202(g) — 2CO2(g) + HO(g), AH".
Calculati entalpia reactiei de ardere a acetilenei AH, utilizand entalpiile molare de formare standard:
AH o = - 393,5 kd/mol, AH o = - 241,6 kd/mol, AH corpg) = 2274 kJ/mol.
b. Precizati tipul reactiei avand in vedere valoarea variatiei de entalpie, AH°, obtinuta la punctul a.

4 puncite

2. Determinati caldura degajata la arderea unei cantitati de 10 mol de metan (CH,), exprimata in Kkilojouli, daca la
arderea a 80 g de metan se degaja 4383,5 kJ. 2 puncte
3. Calculati caldura, exprimata in kilojouli, necesara incalzitii a 400 g de apa de la 28°C la 88°C. Se considera ca
nu au loc pierdeti de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei de obtinere a acidului sulfuric:

S(s) + 205(g) + Ho(g) — H-SO.(), AH°
in functie de variatile de entalpie ale reactilor descrise de urmatoarele ecuatii:

(1) S(s) + O2(g) — SO(g), AH

(2) SOA(g) + 1/202(g) — SOs(9). AH;

(3) SOs(g) + HO(l) — HaSOu(l), AHS

(4) 2Hx(g) + Ox(g) — 2H20(l), AHS. 4 puncte

5. Entalpia molara de formare standard a acidului clorhidric gazos are valoarea — 93,31 kJ/mol, iar entalpia
molara de formare standard a acidului iodhidric gazos are valoarea 26,48 kJ/mol. Notati formula chimica a
hidracidului mai stabil din punct de vedere termodinamic. Justificati raspunsull. 2 puncte

Subiectul G.
1. Monoxidul de carbon rezultat la arderea incompleta a gazului metan este transformat ih dioxid de carbon.
Ecuatia reactiei este:

Notati rolul cuprului Tn aceasta reactie. 1 punct
2. Determinati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la temperatura de 37°C si presiunea 3,1 atm, necesar
stoechiometric obtinerii a 50 mol de dioxid de carbon, conform ecuatiei reactiei de la punctul 1. 3 puncte

3. a. Calculati numarul de atomi din 25,2 g de monoxid de carbon.

b. Calculati masa de carbon, exprimata in grame, din monoxidul de carbon continut in 25,6 g amestec de
monoxid de carbon si dioxid de carbon, aflate in raport molar CO : CO, =3 : 1. 7 puncte
4. Determinati constanta de viteza a unei reactii de ordinul 1, de tipul A — produsi, precizand si unitatea de
masura a acesteia, stind ca pentru o concentratie reactantului de 0,2 mol-L", valoarea vitezei de reactie este
5-10° mol-L'-s™. 3 puncte
5. Scrieti formula chimicd a unei combinatii complexe in care liganzii sunt molecule de amoniac. 1 punct

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16.

Caldura specifica a apei: Caps= 4,18 kJ-kg™-K.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol™K".
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™ .

Proba scrisa la chimie anorganica Model
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Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei de ionizare a acidului carbonicin prima treapta de ionizare - pentru scrierea formulelor chimice ale
reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru reactie reversibila (1p) 2 p



23. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V06 - V06
2020_Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_V06.pdf
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5. Notati doua utilizéri ale clorurii de sodiu. 2 puncte

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei globale care are locin timpul functionarii pilei Daniell 2 p



24. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V06 - V06

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al lil-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Pentru obtinerea industriald a cuprului se “prajeste” sulfura de cupru(ll), extrasa din minereuri. Ecuatia
termochimica a reactiei care are loc este:
2CuS(s) + 30.(g) — 2CuO(s) + 2S04(g) + 802 kJ.

a. Notati valoarea variatiei de entalpie a reactiei, exprimata n kilojouli.

b. Precizati tipul reactiei avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.

c. Calculati entalpia molara de formare standard a sulfurii de cupru(ll), AfH"CuSM , utilizadnd entalpiile molare de

formare standard AHZ,o., =-157.3kJ/mol, AHg, =~ =-296,8 kJ/mol. 5 puncte
2. Determinati caldura degajata in procesul de “prajire” a 19,2 g de sulfura de cupru(ll), exprimata in kilojouli,
avand in vedere ecuatia reactiei de la punctul 1. 2 puncte

3. Prin arderea unei cantitati de combustibil se degaja 4180 kJ, caldura folosita pentru a creste temperatura unei
mase m de apa, cu 20 °C. Determinati masa de apa m, exprimata in kilograme. Se considera ca nu au loc

pierderi de caldura. 2 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

C(s, grafit) + Ha(g) + N2(g) — CH:Nx(s), AH°
in functie de variatile de entalpie ale reactilor descrise de urmétoarele ecuatii termochimice:

(1) C(s, grafit) + Ox(g) — CO=(g), AH,°

(2) Hx(g) + 1/204(g) — HO(D), AH

(3) CHNx(s) + 3/202(g) — COx(g) + HO(I) + Nx(g), AHS. 4 puncte

5. In graficul din imagine este reprezentata variatia de entalpie a unei reactii chimice, unde Hg si Hp reprezinta
entalpia reactantilor, respectiv a produsilor de reactie.

Endaipée, H [kJ

i I

COGAESSnnlh 6 fhac e
ol

Utilizati informatii din grafic pentru a preciza tipul reactiei, avand in vedere schimbul de caldura cu mediul
nconjurator. 2 puncte

Subiectul G.
1. Etena se oxideaza, la temperatura, in prezenta argintului. Ecuatia reactiei care are loc este:
CZH4 + 1/202 %} C2H4O

Notati rolul argintului Tn aceasta reactie. 1 punct

2. Un amestec echimolar de oxigen si azot ocupa un volum de 41 L, masurat la 37°C si 3,1 atm. Determinati
masa de oxigen din amestec, exprimata in grame. 3 puncte

3. O solutie de hidroxid de sodiu, cu pH = 12, are volumul de 200 mL. Determinati masa de hidroxid de sodiu din
solutie, exprimata in grame. 3 puncte

4. a. Calculati masa apei, exprimata in grame, care contine aceeasi cantitate de oxigen ca cea din 15 mol de
dioxid de carbon.

b. Determinati numarul de molecule din 26,88 L de acid clorhidric, masurati in conditi normale de
temperatura si de presiune. 4 puncte
5. a. Determinati constanta de viteza a unei reactii de ordinul 2, de tipul 2A — B + D daca pentru concentratia
reactantului de 0,2 mol-L", viteza de reactie este 5107 mol-L"-s™.

b. Scrieti relatia matematica dintre viteza medie a transformarii reactantului (A) si viteza medie de formare a
produsului de reactie (B). 4 puncte

Mase atomice: H- 1; O- 16; Na- 23; S- 32; Cu- 64.
Caldura specificé a apei: Copa= 4,18 kJ-kg™"-K.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atm mol™"K.
Numarul lui Avogadro: Na = 6,022-10% mol™ .

Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol™.

Proba scrisa la chimie anorganica Varianta 6
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Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei globale care are locin timpul functionarii pilei Daniell 2 p



25. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf
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5. Notati doi factori care influenteazé solubilitatea i apa a dioxidului de carbon. 2 puncte

Solutie (barem):

a. notarea denumirii elementului galvanic: pila Daniell (1p) b. notarea rolului zinculuiin elementul galvanic: anod (1p) 2 p



26. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf
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5. a. Notati denumirea unui element galvanic a carui functionare se bazeaza pe reactia dintre zinc si sulfatul de
cupru.
b. Notati rolul zincului in acest element galvanic (anod/catod). 2 puncte

Solutie (barem):

a. notarea denumirii elementului galvanic: pila Daniell (1p) b. notarea rolului zinculuiin elementul galvanic: anod (1p) 2 p



27. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test02.pdf
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5. Doua dintre speciile chimice HzSO4, s?, CO§’, HS", H.COs, 802 formeaza o pereche acid-baza
conjugata. Scrieti formulele chimice ale speciilor care formeaza perechea acid-baza conjugatd. 2 puncte

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei de ionizare a acidului cianhidric, Tn solutie apoasa-pentru scrierea formulelor chimice ale
reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru reactie reversibila (1p) 2 p



28. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Propanul este utilizat in amestec cu butanul la umplerea butelilor de voiaj. Ecuatia termochimica a reactiei de
ardere a propanului este:

CaHs(g) + 502(g) — 3CO(q) + 4H0(g), AHC.
Calculati entalpia reactiei de ardere a propanului, AH, utilizdnd entalpiile molare de formare standard:
AHC ooz = - 393,5 kd/mol, AH oo = - 24,6 kd/mol, AHPcsheg) = - 103,8 kd/mol. 3 puncte
2. Determinati volumul de metan, exprimat in litri, masurat in conditii normale de temperatura si de presiune, care
trebuie ars pentru a se obtine 876,7 kJ, stiind ca la arderea a 5 mol de metan se degaja 4383,5 kJ.

3 puncte
3. Determinati masa de apa, exprimata in kilograme, care poate fi incalzita de la 5°C la 85°C, utilizand 1672 kJ
rezultati la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte

4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina entalpia molara standard de formare a sulfatului de zinc:
Zn(s) + S(s) + 20x(g) — ZnSOa4(s), AH°
Tn functie de variatile de entalpie ale reactillor descrise de urmatoarele ecuatii:

(1) ZnS(s) — Zn(s) + S(s), AH?
(2) 2ZnS(s) + 302(g) — 2ZnO(s) + 2502(g), AMHS
(3) ZnSO4(s) — ZnO(s) + SOs(g), AHS
(4) 2S02(g) + O=(g) — 2S0s(g), AHS . 4 puncte

5. a. Scrieti formulele chimice ale substantelor CuO(s) si Cu=20(s) In sensul descresterii stabilitatii termodinamice.
Justificati rispunsul. Se cunosc entalpiile molare de formare standard:
AHcuoe) = - 157,3 kd/mol, AH %0 = - 168,6 kJ/ mol.
b. Precizatj tipul reactiei de mai jos, avand n vedere schimbul de caldura cu mediul exterior:
2KCIOs(s) + Q — 302(g) + 2KCl(s). 3 puncte

Subiectul G.
1. Clorul poate fi obtinut in laborator din acid clorhidric si clorat de potasiu, in prezenta dioxidului de mangan.
Ecuatia reactiei este:

6HCI + KCIO; —™%= 5 KCI + 3H:0 + 3Cl>

Notati rolul dioxidului de mangan in aceasta reactie. 1 punct
2. Determinati volumul de clor obtinut stoechiometric din 146 g de acid clorhidric, exprimat n litri, masurat la
temperatura de 57°C si presiunea 3,3 atm, avand n vedere reactia de la punctul 1. 3 puncte

3. a. Calculati numarul atomilor de oxigen din 19,2 g de dioxid de sulf.

b. Calculati masa de dioxid de sulf, exprimata in grame, care contine aceeasi cantitate de sulf ca cea continuta
in 0,1 mol de acid sulfuric. 7 puncte
4. O substantd (A) este supusad descompunerii. Determinatj viteza medie a reactiei de descompunere a
substantei (A), exprimata in mol-L'-s™, pentru intervalul de timp de 5 min in care concentratia molara a acesteia

scade de la 1,66 mol-L" la 1,06 mol-L. 2 puncte
5. Scrieti formula chimica a combinatiei complexe cunoscuta sub numele de albastru de Berlin, care se obtine in
reactia de identificare a ionilor de fier trivalent. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; O- 16; S- 32; CI- 35,5.

Caldura specifica a apei: Caps= 4,18 kJ-kg™-K .
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol K.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™ .

Volumul molar (conditii normale): V=224 L- mol™.

Proba scrisa la chimie anorganica Test 2
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Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei de ionizare a acidului cianhidric, Tn solutie apoasa-pentru scrierea formulelor chimice ale
reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru reactie reversibila (1p) 2 p
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5. Scrieti ecuatia reactiei dintre clor si hidroxidul de sodiu.

Solutie (barem):

notarea rolului cupruluiin functionarea pilei Daniell: catod 1 p

= peees s

2 puncte



30. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lil-lea (30 de puncte)

Subiectu F.
1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a metanului este:
CHa(g) + 202(g) — CO2(g) + 2H20(g) + 801,9 kJ.

a. Notati valoarea variatiei de entalpie AH°pentru reactia de ardere a metanului.

b. Precizati tipul reactiei avand in vedere efectul termic al acesteia. 2 puncite
2. Se arde un volum de gaz metan, de puritate 96% procente volumetrice. Caldura degajata este 38491.,2 kJ.
Determinati volumul de gaz metan supus arderii, exprimat in litri, masurat in conditii normale de temperatura si
de presiune. Se considera ca impuritatile nu ard. Utilizati informatii de la punctul 1. 3 puncte
3. Scrieti formulele chimice ale substantelor CO2(g) si H20O(g) in sensul cresterii stabilitati, avand Tn vedere
entalpiile molare de formare standard ale acestora. Justificati raspunsul.
AHOC Oz = - 393,5 kJ/mol, AHHO g = - 241,6 kJ/mol. 2 puncte
4. La arderea a 1 kg de metanol se degaja 22300 kJ. Determinati masa de apa, exprimata in kilograme, care
poate fi incalzita de la 20°C la 70°C, utilizand caldura degajata la arderea a 2 kg de metanol. Se considera ca nu

au loc pierderi de caldura. 4 puncte
5. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei de ardere a etenei:

C2Ha(g) + 302(g) — 2C0O2(g) + 2H20(), AH°
n functie de variatile de entalpie ale reactiilor descrise de urméatoarele ecuatii termochimice:

(1) G2Ha(g) + Ha(g) — CoHes(g) Adh°

(2) He(g) + 1/202(g) — H0()) AHP

(3) CaHe(g) + 7/202(g) — 2CO2(g) + 3H0()) AHSL. 4 puncte
Subiectul G.

1. Solutia concentratd de apa oxigenata se utilizeaza la sterilizarea ranilor, deoarece prin descompunere
formeaza oxigen. Tn laborator, descompunerea apei oxigenate se poate realiza n prezenta dioxidului de
mangan. Ecuatia reactiei care are loc este:
2H02 % 2H:0 + Oo.

a. Notati rolul dioxidului de mangan in reactie.

b. Precizati daca reactia poate avea loc in absenta dioxidului de mangan. 2 puncte
2. Determinati masa de apéa, exprimatd in grame, care trebuie addugata peste o solutie de acid clorhidric cu
volumul de 400 mL si concentratia 0,025 M, pentru a se obtine o solutie finald cu pH = 2. Densitatea apei este
1g/cm?. 5 puncte
3. a. Determinati volumul ocupat de 6,4 g de oxigen, exprimat n litri, masurat la 327°C si 4,1 atm.

b. Un amestec gazos alcatuit din propan (CsHs) si butan (CsH10), In raport molar 2 : 1, ocupa un volum de
134,4 L, masurat in conditii normale de temperatura si de presiune. Calculati numarul moleculelor de butan din

amestec. 5 puncte

4. Pentru o reactie de tipul A — produsi de reactie, s-a constatat ca viteza de reactie creste de 4 ori, daca
concentratia reactantului (A) se dubleaza. Determinatj ordinul de reactie. 2 puncte

5. Precizati numarul de oxidare al ionului complex din reactivul Tollens. 1 punct

Mase atomice: O- 16.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atm mol"-K;
Numarul lui Avogadro: Na = 6,022-10% mol™;

Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol™;
Caldura specifica a apei: c = 4,18 kJ-kg™'-K.

Proba scrisa la chimie organica Test 3
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Solutie (barem):

notarea rolului cupruluiin functionarea pilei Daniell: catod 1 p
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5. Calcula'g pH-ul unei solu';n de hidroxid de sodiu, de concentratie 0,01 M.

Solutie (barem):

notarea culorii solutiei la addugare de turnesol: albastra 1 p

- e s

2 puncte



32. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lil-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. a. Caldura degajatd n reactia de ardere a acetilenei (C2Hz2) cu oxigen se foloseste la sudura metalelor.
Ecuatia termochimica a reactiei care are loc la arderea acetilenei, este:
C2Hz(g) + 5/202(g) — 2C0O2(g) + H20(g), AH%= - 1255,5 kJ.

Calculati entalpia molara de formare standard a acetilenei, AHP, utilizand entalpiile molare de formare standard
NFHO H2O@) = - 2416 kJ-moI", NfHC cozg = -393,5 kJ-mol™.

b. Precizati tipul reactiei de la subpunciul a, avand Tn vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.

4 puncte
2. Determinati caldura care se degaja la arderea a 52 g de acetilenad, exprimata in kilojouli, avand in vedere
ecuatia reactiei de la punctul 1. a. 2 puncte

3. Pentru a incalzi 200 g de apa de la 20 °C la 70 °C se utilizeaza o spirtiera cu etanol. Determinati caldura,

exprimata in Jouli, degajata prin arderea etanolului pentru incalzirea celor 200 g de apa, daca 20% din caldura

degajata se pierde. 3 puncte

4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie, ArH®, pentru reactia reprezentata de ecuatia:
CO(g) + 2Hz(g) — CHsOH(1), ArH°

in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatii:

(1) CO(g) +1/202(g) — CO2(qg), ArHo%
(2) CH3OH(l) + 3/202(g) — CO2(g) + 2H20(l), ArH%
(3) Hz(g) +1/202(g) — H20(1), ArHC%. 4 puncte

5. Ecuatia termochimica a reactiei de descompunere a apei oxigenate este:

H202(l) — H20O(l) +1/202(g) + 98,8 kJ.
Scrieti formulele celor doua substante compuse implicate In reactie In ordinea crescatoare a stabilitatji lor
termodinamice. 2 puncte

Subiectul G.
1. Clorura de bariu se utilizeaza ca reactiv specific pentru identificarea acidului sulfuric si a sulfatilor deoarece n
reactie cu aceste substante formeaza un precipitat alb, sulfatul de bariu.

H>S04(aq) + BaClzx(aq) — BaSOa4(s) + 2HCl(aq)

Precizati daca reactia dintre acidul sulfuric si clorura de bariu este o reactie rapida sau lenta. 1 punct
2. Calculati masa de precipitat, exprimata in grame, care se formeaza la tratarea a 400 mL solutie de acid
sulfuric de concentratie 0,1 M cu solutie de clorura de bariu, Tn exces. 2 puncte

3. a. Determinati numarul de atomi din 176 g de dioxid de carbon.
b. Calculati masa de azot, exprimata in grame, care exercita o presiune de 4,1 atm, la 27 °C, intr-un recipient
cu volumul 30 L. 4 puncte
4. Pentru o reactie de tipul 2A — Produsi, s-a constatat ca scaderea concentratiei reactantilor de la 4 mol-L" la
2 mol-L", este insotita de o scadere a vitezei de reactie de la 0,96 mol-L'-s™ la 0,24 mol-L'-s™.
a. Determinati ordinul de reactje.

b. Calculati constanta de viteza. 4 puncte
5. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a reactivului Schweizer avand la dispozitie solutie de sulfat de cupru,
solutie de hidroxid de sodiu si solutie de amoniac. 4 puncite

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14, O- 16, S- 32, Ba- 137.
Caldura specifica a apei: c = 4,18 kJ-kg™'-K.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atmmol K.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-1023 mol™ .

Proba scrisa la chimie anorganica Test 4
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Solutie (barem):

notarea culorii solutiei la addugare de turnesol: albastra 1 p



33. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
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5. a. Scrietj ecuatia reactlel care are loc in timpul functionarii acumulatorului cu plumb.
b. Notati denumirea substantel cu rol de electrolit in acumulatorul cu plumb.

Solutie (barem):

a. notarea caracterului acido-bazic al solutiei: caracter bazic (1p) b. precizarea culorii care se observa: rosu-carmin (1p) 2 p



34. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
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9. O solutie are pH = 10.
a. Notati caracterul acic

a. notarea caracterului acido-bazic al solutiei: caracter bazic (1p) b. precizarea culorii care se observa: rosu-carmin (1p) 2 p

Solutie (barem):
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5. Precizati cum se modifica solubllltatea dioxidului de carbon in apa, la cresterea temperaturi. 2 puncte

Solutie (barem):

a. scrierea ecuatiei reactiei dintre clorsi fier- pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilorsi ale produsilor de reactie
(1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei (1p) b. notarea oricarei utilizari a clorului (1p) 3 p
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9. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre clor si fier.
b. Notati o utilizare a clorului.

Solutie (barem):

a. scrierea ecuatiei reactiei dintre clorsi fier- pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilorsi ale produsilor de reactie
(1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei (1p) b. notarea oricarei utilizari a clorului (1p) 3 p



37. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
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5. a. Sorieff ecuatia unei reactii care demonstreaza caracterul nemetalic mai pronuntat al clorului fatd de iod.

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei dintre magneziusi apa-pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale reactantilorsi ale produsilor
de reactie (1p), pentru coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei (1p) 2 p



38. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.

1. Ecuatja termochimica a reactjei care are loc la descompunerea bicarbonatului de sodiu este:
2NaHCOs(s) + 136,9 kd — Na=COxs(s) + H20(g) + CO2(g).

Notati valoarea entalpiei de reactie, exprimata n kilojouli. 1 punct
2. Calculati caldura necesara descompunerii termice a 168 g de bicarbonat de sodiu, exprimata in kilojouli.
2 puncte

3. a. Scrieti ecuatia reactiei de neutralizare a hidroxidului de sodiu cu acid clorhidric.
b. Se trateaza 200 g solutie de hidroxid de sodiu, de concentratie procentuald masica 4%, cu cantitatea
stoechiometric necesara dintr-o solutie de acid clorhidric. Determinati caldura degajata la neutralizarea

hidroxidului de sodiu din solutie cu acidul clorhidric, exprimata in kilojouli. 5 puncte
4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina entalpia molara de formare standard a acidului sulfuric, AHC:
Hz(g) + S(s) + 202(g) — H2S04(l), AHC
in functie de variatile de entalpie ale reactiilor descrise de utmatoarele ecuatii:
(1) S(s) + O=(g) — SOAg), AH?
(2) SO2(g) + 1/202(g) — SOs(9), AH;
(3) Ha(g) +1/202(g) — H20()), AHY
(4) SOs(g) + H2O(l) — H2SOu(l), AHY . 5 puncte

5. a. Oxidul de calciu se obtine industrial prin descompunerea carbonatului de calciu. Ecuatia termochimica a
reactiei este:

CaCOas(s) + 177,5 kd — CaO(s) + COz(g).
Notati tipul reactiei avand in vedere schimbul de caldura cu mediul inconjurator.
b. In graficele (a) si (b) este reprezentatd variatia de entalpie a doua reactii chimice, Hr si Hr reprezentand
entalpia reactantilor, respectiv a produsilor de reactie.

S
Cd

S =
= ]
o =
S| =]
= 2
s =3
£ s
w w
He Hegd
Her He
' coordonatéa de reactie coordonata de reactie
(a) (b)

Notati, pe foaia de examen, litera (a) sau (b) oorespljnzétoare graficului care reprezintd variatia de entalpie a
reactiei de descompunere a carbonatului de calciu. 2 puncte

Subiectul G.
1. Etanolul se obtine prin fermentatia alcoolica a glucozei. Ecuatia reacitiei care are loc este:
CGH1206{aq) e 202H50H(aq) +2002(g).

Notati rolul enzimelor in desfagurarea reactiei. 1 punct
2. Calculati volumul de dioxid de carbon, exprimat in litri, masurat h conditi normale de temperatura si de
presiune, care se obtine in procesul de fermentatie alcoolica a 1,8 kg de glucoza, la un randament al reactiei de
90%. 4 puncte
3. a. Determinati numarul de molecule de azot din 8 mol de amestec care contine azot si acid clorhidric, in raport
molar 1 : 3.

b. Calculati presiunea, exprimata n atmosfere, exercitatd de 142 g de clor intr-un recipient cu volumul de 8,2 L
la 300 K. 5 puncte
4. Pentru reactia de ordinul I, A — 2B, s-a constatat ca, dupa 30 min, concentratia reactantului (A) a scazut de la
0,25 mol-L" la 0,0625 mol-L".

a. Scrieti expresia legii de viteza pentru reactia considerata.

b. Determinati viteza medie de reactie in raport cu reactantul (A), exprimata in mol-L-'-min. 3 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare n apa a acidului carbonic, Tn prima treapta de ionizare. 2 puncte
Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; CI- 35,5.
Caldura molara de neutralizare: Q = 57,27 kJ-mol™.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol'K'.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™ .
Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 mol-L™.
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Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei dintre magneziusi apa-pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale reactantilorsi ale produsilor
de reactie (1p), pentru coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei (1p) 2 p
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5. Notat| doua utilizari ale clorum de SOdIU 2 puncte

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), mapa =1,8 g b. rationament corect (2p), calcule (1p), msolutie finald = 102,2 g5 p



40. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
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5. O proba de sodiu cu masa de 2,3 g se introduce intr-un cristalizor care contine 100 g de apa.
a. Determinati masa de apna. exprimata in arame. care reactioneaza cu proba de sodiu.

Solutie (barem):

a. rationament corect (1p), calcule (1p), mapa=1,8 g b. rationament corect (2p), calcule (1p), msolutie finalda =102,2g5 p



41. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
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5. a. Scrietj ecuatia reac’glel dintre amoniac si acidul clorhidric.
b. Intr-o solutie de amoniac se adauaa cateva picaturi de tu

Solutie (barem):

notarea reprezentarii conventionale a pilei Daniell: (-) Zn/Zn2+(1M) Il Cu2+(1M)/Cu (+) 2 p



42. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lil-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. a. Aluminotermia se foloseste la sudura metalelor. Ecuatia termochimica a reactiei care are loc in procesul
aluminotermiei este:
2Al(s) + FexOs(s) — 2Fe(s) + AbOx(s) + 852 kJ.
Notati valoarea entalpiei de reactie.
b. Precizati tipul reactiei de la subpunciul a, avand Tn vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.

c. Calculati entalpia molara de formare standard a oxidului de aluminiu, AHY . ., . utiizand entalpia molara

de formare standard AHY, o ., =- 824 kJ-mol. 5 puncte
2. Determinati caldura care se degaja Tn urma reactiei a 5,4 kg de aluminiu, exprimata n kilojouli, avand n
vedere ecuatia reactiei de la punctul 1. a 2 puncte

3. Prin arderea unei cantitati de metan se degaja 8360 kJ, caldura folosita pentru a creste temperatura unei
mase mde apa cu 60 de grade. Determinati masa de apa m, exprimata in kilograme. Se considera ca nu au loc

pierderi de caldura. 2 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie, AHC, pentru reactia reprezentata de ecuatia:
2C0O(g) + 4Hx(g) — CoHsOH(l) + HO()), AHC
in functie de variatiile de entalpie ale reacitijilor descrise de urmatoarele ecuatii:
(1) CO(g) +1/202(g) — CO2(g), AMH?
(2) Hz(g) +1/202(g) — H20(1), AMHY
(3) C2HsOH(l) + 302(g) — 2CO2(g) + 3H0(]), AHS . 4 puncte

5. Ecuatia termochimica a reactiei de hidrogenare a propenei este:

CsaHs(g) + Ha(g) — CaHs(g), ArH® = - 1243 kJ.
Scrieti formulele celor doua substante compuse implicate in reactie in ordinea crescatoare a stabilitatii lor
termodinamice. 2 puncite

Subiectul G.
1. Reactia carbonatjlor cu acizii se utilizeaza la identificarea carbonatilor deoarece se produce efervescenta prin
degajarea dioxidului de carbon.
CaCOQOa(s) + 2HCl(aq) — CaClx(aq) + H2O(l) + CO2(g)

Precizati daca reactia dintre carbonatul de calciu si acidul clorhidric este o reactie rapida sau lenta. 7 punct
2. O proba de calcar cu masa de 100 g, care contine 90% carbonat de calciu, procente masice, reactioneaza cu
o solutie de acid clorhidric, in exces. Determinati volumul de dioxid de carbon, exprimat in litri, care se degaja in
urma reactiei, masurat la 27 °C si 16,4 atm. 4 puncte
3. a. Un amestec echimolecular de dioxid de carbon si oxigen are masa 15,2 g. Calculati numarul moleculelor de
dioxid de carbon din amestec.

b. Determinati volumul, exprimat in liti, ocupat de 5,6 kg de azot, in conditi normale de presiune si
temperatura. 5 puncte
4. Pentru reactia 2NO + Bro — 2NOBr, se cunosc ummatoarele date experimentale:

[NO] [Brz] viteza de reactie
(mol-L " (mol-L-") (mol-L'-s™)
0.1 0,1 12
0,1 0,2 24
0,2 0,1 48
Determinati expresia legii de viteza pentru reactia considerata. 4 puncte
5. Notati o metoda de protectie anticoroziva a unui obiect confectionat din fier. 1 punct

Mase atomice: C- 12; N- 14; O- 16; Al- 27; Ca- 40.
Caldura specifica a apei: ¢ = 4,18 kJ-kg™'-K.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atmmol K.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022:-10% mol™ .

Volumul molar (conditii normale) V = 22,4 L-mol™.

Proba scrisa la chimie anorganica Test9
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Solutie (barem):

notarea reprezentarii conventionale a pilei Daniell: (-) Zn/Zn2+(1M) Il Cu2+(1M)/Cu (+) 2 p



43. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
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5.a. Scnei_;l ecuatia reactiei care are loc la anodul pilei Daniell.
b. Precizati tipul prooesulw care are loc la anodul pilei Daniell

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), pH=123p



44. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. a. Calculati variatia de entalpie AHCa reactiei de descompunere a carbonatului de calciu:
CaCOa(s) — CaO(s) + CO=(g), AH°,
utilizand entalpiile molare de formare standard:
AH cacose) = - 1206 kJ/mol, AH caoe = - 634,9 kJ/mol, AH cozg) = - 393,5 kd/mol.

b. Precizati tipul reactiei avand n vedere valoarea variatiei de entalpie, AH°. 4 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, care se degaja la arderea a 14 g de etena (C2H4) daca la arderea a
1 mol de etena se degaja 1389 kJ. 2 puncite
3. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, necesarad pentru a incalzi 200 g de apa de la 10 °C la 60 °C. Se
considera ca nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte
4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie, AHC, a reactiei descrisa de ecuatia:
2NHs(g) + 5/202(g) — 2NO(g) + 3H20(g), AH°
utilizand ecuatiile termochimice:
(1) 1/2N2(g) +3/2H2(g) — NHs(g) AH?
(2) NO(g) — 1/2N2(g) + 1/202(g) AH
(3) Haz(g) +1/202(g) — H0(1) AH3
(4) HO(g) — H0(l) AHS . 5 puncte

5. Metanul (CH.4) si acetilena (CoHz) sunt hidrocarburi folosite drept combustibil. Notati formula chimica
hidrocarburii mai stabile din punct de vedere termodinamic. Utilizati entalpiile molare de formare standard:
AHcrug = - 74,8 kd/mol, A cazg = +227 kJ/mol. Justificati raspunsul. 2 puncte

Subiectul G.
1. Hidroxidul de cupru se obtine prin reactia sulfatului de cupru cu hidroxidul de sodiu:
2NaOH(aq) + CuSQas(aq) — Na=SO0us(aq) + Cu(OH)z(s).
Precizati tipul reactiei avand in vedere viteza de desfagurare a acesteia. 1 punct
2. Monoxidul de carbon arde cu flacara abastra, conform ecuatiei reactiei:
2C0O(g) + Oz(g) — 2CO(g).
Callculati volumul de oxigen, exprimat n litri, masurat la 27°C si 1 atm, consumat pentru a forma 2 mol de dioxid
de carbon. 3 puncte
3. a. Calculati numarul de molecule din 6,72 L de amoniac, masurati in conditi normale de temperatura si
presiune.
b. Determinati masa de dioxid de carbon, exprimata in grame, care contine 3,6132-102* atomi. 4 puncte
4. Determinati de céate ori creste viteza unei reactii de tipul: A + B — Produsi, pentru care se cunosc ordinele
partiale de reactie: na = 1 si ng = 2, daca valoarea concentratiei reactantului (A) ramane constanta, iar valoarea

concentratiei reactantului (B) se dubleaza. 4 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare, n solutie apoasa, a acidului cianhidric.
b. Notati numarul speciilor chimice din solutia apoasa a acidului cianhidric. 3 puncte

Mase atomice: H- 1; G- 12; O- 16.

Caldura specifica a apei: c = 4,18 kJ-kg™-K™.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol K.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™ .

Volumul molar (conditii normale): V =224 L- mol™.
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Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), pH=123p



45. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test11.pdf

Rl it

5. Notati temperatura de fierbere a apei, exprimata in kelvini. 1 puncte

Solutie (barem):

a. scrierea oricarei ecuatii a unei reactii care sa justifice afirmatia-pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilorsi ale
produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei (1p) b. notarea oricarei utilizari a
clorurii de sodiu (1p) 3 p



46. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
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5. a. Clorul are caracter nemetalic mai pronuntat decat bromul. Scrieti ecuatia unei reactii care sa justifice aceasa
afimatie.
b. Notati o utilizare a clorurii de sodiu. 3 puncie

Solutie (barem):

a. scrierea oricdrei ecuatii a unei reactii care sa justifice afirmatia-pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilorsi ale
produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei (1p) b. notarea oricarei utilizari a
clorurii de sodiu (1p) 3 p



47. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf
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5. Precizati cum se modifica solubilitatea dioxidului de carbon Tn ap4, la scaderea presiunii. 2 puncte

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei oricarei reactii care sa demonstreze afirmatia-pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilorsi ale
produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei (1p) 2 p



48. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lil-lea (30 de puncte)
Subiectul F.

1. a. Sulfura de carbon, utilizata la fabricarea celofanului, arde cu formare de dioxid de sulf. Ecuatia termochimica
a reactiei este:

CSx(l) + 302(g) — CO=(g) + 2S0O=(g) + 1076,1 kJ.
Notati valoarea entalpiei de reactie.
b. Precizati tipul reactiei de la subpunciul a, avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.

c. Calculati entalpia molaré de formare standard a sulfurii de carbon, A,H[’Cszm , utilizand entalpiile molare de

formare standard AHZg_,, = - 296,8 kJ/ mol si AHY, ,, = - 393,5 kd/mol. 5 puncte
2. Determinati caldura care se degaja in urma arderii a 15,2 kg de sulfura de carbon, exprimata n kilojouli, avand
n vedere ecuatia reactiei de la punctul 1. a. 2 puncte

3. Dizolvarea in apa a azotatului de amoniu, NHsNOs, are loc cu absorbtie de caldura. In conditii standard,
caldura absorbita la dizolvarea a 160 g de azotat de amoniu intr-o cantitate mare de apa, este 15240 J.

Determinati cdldura molara de dizolvare a azotatului de amoniu, exprimata Tn kilojouli pe mol. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie, AH®, a reactiei reprezentata de ecuatia:
CHa(g) + NHs(g) — HCN(g) + 3H2(Q), AHP
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de ummatoarele ecuatii:
(1) Nx(g) +3H2(g) — 2NHaz(9) AHY
(2) C(s, grafit) + 2Hx(g) — CHa(g), AHD
(3) Hx(g) + 2C(s, grafit) + Na(g) — 2HCN(g), AHS . 4 puncte

5. Ecuatia termochimica a reactiei de descompunere a apei oxigenate este:

HzO2(l) — Hz0(l) + Oz(g), AH° < 0.
Scrieti relatia de ordine dintre entalpile molare de formare standard ale celor doud substante compuse din
ecuatia reactiei de descompunere a apei oxigenate, avand in vedere entalpia reactiei. 1 punct

Subiectul G.
1. Hidrogenarea etenei are loc in prezenta nichelului, conform ecuatiei reactiei:

CzHa(g) + Hz(g) —¥— C2Hs(g)

Notati rolul nichelului in procesul de hidrogenare a etenei. 1 punct
2. Calculati volumul de etend, exprimat in litri, masurat la 17°C si 2,9 atm, necesar reactiei complete cu 0,2 kg de
hidrogen. 4 puncte

3. a. Determinati numarul atomilor de carbon continuti in 10 mol de etena.
b. Calculati masa de etena, exprimata in grame, care ocupa un volum de 112 L, masurat in conditi normale

de temperatura si de presiune. 4 puncte
4. Calculati constanta de viteza pentru o reactie ordinul Il, de tipul A — produsi, stind ca la o concentratie a
reactantului (A) de 0,02 mol-L™, viteza de reactje are valoarea 6-10° mol-L'-s™. 2 puncte

5. a. O solutie de hidroxid de sodiu contine 4 g de substanta dizolvata in 1000 mL de solutie. Determinati pH-ul
solutiei de hidroxid de sodiu.
b. Notati culoarea solutiei la adaugarea a 2-3 picaturi de fenolftaleina. 4 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; S- 32.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atmmol K.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol .

Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol™.
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Solutie (barem):

scrierea ecuatiei oricdrei reactii care sa demonstreze afirmatia-pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilorsi ale
produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei (1p) 2 p



49. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13
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5. Scrieti écua';ia reactiei de ionizare Tn apa, a acidului clorhidric.

Solutie (barem):

notarea oricarei utilizari a clorului 1 p

2

F et

puncte



50. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. a. Acidul sulfhidric, un gaz toxic cu miros extrem de neplacut, arde cu formare de dioxid de sulf:
2H2S(g) + 302(g) — 2H0(l) + 2S02(g) + 1123,4 kJ.
Notatj valoarea entalpiei de reactie.
b. Precizati tipul reactiei de la subpunctul a, avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.

¢. Calculati entalpia molara de formare standard a acidului sulfhidric, A,H”HZS( o - utilizand entalpiile molare de

formare standard AHZ, ,, =-296,8 kJ/ mol si AH?, ;) = - 285,5 kJ/mol. 5 puncte
2. Determinati caldura care se degaja In urma arderii a 27,2 kg de acid sulfhidric, exprimata in kilojouli, avand in
vedere ecuatia reactiei de la punciul 1. a. 2 puncte
3. La amestecarea a 150 mL solutie de acid clorhidric cu o solutie diluatad de hidroxid de sodiu, Tn exces, se
degaja 13744,8 J. Determinati concentratia molara a solutiei de acid clorhidric. 3 puncte

4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie, Tn conditii standard, a reactiei dintre amoniac si
oxigen:

4NHs3(g) + 502(g) — 4NO(g) + 6H0(g), AHP
utilizand efectele termice descrise de urmatoarele ecuatji termochimice:

(1) N2(g) + Ox(g) — 2NO(q), AHS

(2) N2o(g) + 3H2(g) — 2NHs(g), A H

(3) 2Hx(g) + O2(g) — 2H0(q), AHS . 4 puncte
5. Notati tipul reactiei de mai jos, avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.

CaCOg(s)+ 177,9 kd — COx(g) + CaO(s). 1 punct

Subiectul G.
1. Hidrogenul poate fi obtinut in laborator prin tratarea zincului cu solutie de acid clorhidric:
Zn(s) + 2HCl(aqg) — ZnClx(aq) + Ha(g).
Precizati tipul reactiei avand in vedere viteza de desf&surare a acesteia. 1 punct
2. Calculati volumul de hidrogen, exprimat in litri, masurat la 27°C si 2 atm, obtinut Tn reactia zincului dintr-o proba
cu masa de 40 g si puritatea 65%, cu acidul clorhidric. Se considera ca impuritatile nu reactioneaza cu acidul

clorhidric. 4 puncte
3. a. Determinati masa a 0,5 mol de acid clorhidric, exprimata in grame.
b. Calculati numarul ionilor de zinc din 27,2 g de clorura de zinc. 4 puncte

4. Pentru reactia de tipul: A + B — Produsi, ordinele partiale de reactie sunt na=2sing= 1.

a. Scrieti expresia matematica a legii de viteza.

b. Determinati constanta de viteza, stiind concentratia reactantului (A) 0,1 mol-L!, concentratia reactantului (B)
0,4 mol-L'si viteza de reactie 2-10° mol-L"-s™. 4 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei care are loc n timpul functionarii pilei Daniell. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; S- 32; CI- 35,5; Zn- 65.
Caldura de neutralizare: Q= 57,27 kJ-mol.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol K.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-102 mol™.
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Solutie (barem):

notarea oricarei utilizari a clorului 1 p
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5. Notati doué proprietati fizice ale apei, in conditii standard. 2 puncte

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei globale care are loc la functionarea acumulatorului cu plumb-pentru scrierea formulelor chimice ale
reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei (1p) 2 p



52. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. a. Silanul arde cu formare de dioxid de siliciu. Ecuatia termochimica a reactiei care are loc este:
SiHa(g) + 202(g) — 2H20(l) + SiO2(s) + 1517 kJ.
Notatj valoarea entalpiei de reactie.
b. Precizati tipul reactiei de la subpunctul a, avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.

c. Calculati entalpia molara de formare standard a silanului, AfH‘?SMg, , utilizand entalpile molare de formare

standard AHZg , =-910,7 kdJ/ mol si AH}, ) =-285,5 kJ/mol. 5 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in jouli, care se degaja in urma arderii a 96 mg de silan, avand in vedere
ecuatia reactiei de la punctul 1. a. 2 puncte
3. La amestecarea a 300 mL solutie de acid clorhidric cu o solutie diluatad de hidroxid de sodiu In exces se
degaja 27489,6 J. Determinati concentratia molara a solutiei de acid clorhidric. 3 puncte

4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei de hidrogenare totala a propinei,
CsHa(g) + 2H2(g) — CsHs(g), A H".
in functie de variatile de entalpie ale reactiilor descrise de umnatoarele ecuatii:

(1) CsHa(g) + 402(g) — 3CO2(g) + 2H20(Qg) AHY

(2) 2H2(g) + O2(g) — 2H=20(g) A HY

(3) CsHg(g) + 502(g) — 3C0O2(g) + 4H=20(g) AHY. 4 puncte
5. Notati tipul reactiei de mai jos, avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.

2B(s) + 3Hx(g) + 36 kJ — BzHs(g). 1 punct

Subiectul G.
1. Solutiile de apa oxigenata se descompun la lumina, conform ecuatiei chimice:
HxOs(aq) — HxO(l) + 1/20(g).
Notati tipul reactiei avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. Determinati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la 127 °C si 5 atm, care se obtine stoechiometric din
68 g de apa oxigenata. 4 puncte
3. a. Calculati numarul atomilor din 2,24 L de oxigen, masurati in conditii normale de temperatura si de presiune.
b. Determinati masa de oxigen din 510 g de apa oxigenata, exprimata in grame. 4 puncte
4. Pentru reactia de tipul: A + B — Produsi, ordinele partiale de reactie sunt na= 1 si ng=2.
a. Scrieti expresia matematica a legii de viteza.
b. Determinati constanta de vitez3, stiind concentratia reactantului (A) 0,4 mol-L-', concentratia reactantului (B)

0,1 mol-L'si viteza de reactie 2-10° mol-L"-s™. 4 puncte
5. Detemminati pH-ul unei solutii de hidroxid de potasiu care contine 5,6 g de substanta dizolvata in 1000 mL de
solutie. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Si- 28; CI- 35,5; K- 39.
Caldura de neutralizare: Q= 57,27 kd-mol.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atmrmol K.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™.

Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol™.
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Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei globale care are loc la functionarea acumulatorului cu plumb-pentru scrierea formulelor chimice ale
reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei (1p) 2 p



53. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15
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5. Notati doi factori care mﬂuenteaza dizolvarea in apa a substantelor solide.

Solutie (barem):

descrierea acumulatorului cu plumb; anod (1p), catod (1p), electrolit (1p) 3 p

Lol aehetad

2 puncte



54. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. a. Glicerolul, utilizat Tn industria farmaceutica, arde Tn oxigenul din aer. Ecuatia termochimica a reactiei este:
CsHsOs(l) + 7/202(g) — 3CO2(g) + 4H0(l) + 1652,9 kJ.
Notatj valoarea entalpiei de reactie.
b. Precizati tipul reactiei de la subpunctul a, avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.

c. Calculati entalpia molara de formare standard a glicerolului, AfH%aHBOS o+ utilizdnd entalpile molare de

formare standard AHZ, , = - 393,5 kJ/mol si AfHﬂzo(‘) =-285,5 kJ/mol. 5 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in jouli, care se degaja in urma arderii a 9,2 g de glicerol, avand in vedere
ecuatia reactiei de la punctul 1. a. 2 puncite
3. La amestecarea a 600 mL solutie de acid clorhidric cu o solutie diluatad de hidroxid de sodiu in exces se
degaja 54979,2 J. Determinati concentratia molara a solutiei de acid clorhidric. 3 puncte

4. Aplicati legea lui Hess pentru a calcula entalpia molara de formare standard a butanului
4C(s) + 5Ha(g) — CaHio(@), AHS ) utilizand ecuatiile termochimice:

(1) CsHs(Q) + Hz(g) — CaH10(Q) AH]
(2) CsHg(Q) + 602(g) — 4CO2(g) + 4H0(g) AH3
(3) Hz(g) + 1/20(g) — H0O(g) AHS
(4) C(s) + Oxg) — CO2(g) AHS. 4 puncte

5. Precizati tipul reactiei reprezentatd de ecuatia termochimica:
C(s) + 25(s) + 87,9 kd — CSy(l), avand in vedere schimbul de caldura cu mediul
exterior. 1 punct

Subiectul G.
1. Oxidarea dioxidului de sulf la trioxid de sulf este o etapa intermediara in procesul de fabricare a acidului
sulfuric. Ecuatia reactiei care are loc este:

2S80:(g) + O2(g) —22= 5 2S04(Qg).
Notati rolul pentaoxidului de vanadiu in aceasta reactie. 1 punct
2. Determinati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la temperatura de 27°C si presiunea 3 atm, necesar
stoechiometric oxidarii a 0,224 m3 de dioxid de sulf, masurati in conditi normale de temperatura si de presiune.

3 puncte

3. a. Calculati volumul ocupat de 12,044-10% molecule de dioxid de sulf, exprimat in litri, masurat in conditii
normale de temperatura si de presiune.

b. Calculati masa de sulf, exprimata in grame, continuta in 1,6 kg de trioxid de sulf. 4 puncte
4. Pentru o reactie de tipul: A — produsi, s-a constatat ca viteza de reactie se mareste de 9 ori, daca se tripleaza
concentratia reactantului (A). Determinati ordinul de reactie. 3 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei care are loc in timpul functionarii pilei Daniell.

b. Notati doua aspecte ale rolului puntii de sare n constructia si functionarea pilei Daniell. 4 puncte

Mase atomice: H- 1; G- 12; O- 16; S- 32; Cl- 35,5.
Caldura de neutralizare: Q= 57,27 kJ-mol™.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol K.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-102 mol™.
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Solutie (barem):

descrierea acumulatorului cu plumb; anod (1p), catod (1p), electrolit (1p) 3 p
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5. Scrieti ecuatia reactiei dintre clor si fier.

Solutie (barem):

(VI IO N

1 e s

2 puncte

scrierea ecuatiei reactiei globale care are locin timpul functiondrii acumulatorului cu plumb-pentru scrierea corecta a
formulelor chimice ale reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor ecuatiei reactiei (1p) 2 p



56. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Subiectul F.
1. Ecuatia termochimica a reactiei dintre hidrura de siliciu si acidul clorhidric este:
SiH4(g) + 4HCI(g) — SiClag) + 4Hx(g), AHC° .
Calculati variatia de entalpie a reactiei, in conditii standard, utilizand entalpiile de formare standard:
AHgG, , =+343kd/mol, AH), ~=-923kJ/mol, AHg =-657 kJ/mol. 3 puncte

SiClyg)
2. Ecuatia termochimica a reactiei de neutralizare dintre hidroxidul de sodiu si acidul clorhidric este:
NaOH(aq) + HCl(aq) — NaCl(aq) + HO(l) + 57,27 kJ
a. Precizati tipul reactiei, avand in vedere efectul termic al acesteia.
b. Se amesteca 200 mL solutie de acid clorhidric de concentratie 0,5 M cu cantitatea stoechiometric necesara
de hidroxid de sodiu. Determinati caldura degajata in reactia de neutralizare, exprimata in kilojouli. 3 puncte
3. Ecuatia termochimica a reactiei de oxidare a monoxidului de carbon este:
CO(g) + 1/202(g) — CO=(g), AH°
Stiind ca Angoj@ < AfH‘éo(gj , precizati daca reactia este endoterma sau exoterma. Justificati raspunsul dat.

2 puncte
4. Scrieti formulele oxizilor implicati in reactia de oxidare de la punctul 3, in ordinea cresterii stabilitatii acestora.
2 puncte
5. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:
Ca(s) + 1/1202(g) — CaO(s), AHC
n functie de variatile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatii termochimice:
(1) Ca(s) + 2H0(l) — Ca(OH)x(s) + Hz(g) AHL°
(2) CaO(s) + H0(l) — Ca(OH)(s) AHL
(3) Hzx(g) + 1/202(g) — HO(g) AHZ°
(4) HzO(g) — H20() AHLC. 5 puncte

Subiectul G.

1. Reactia dintre sulfatul de cupru si hidroxidul de sodiu este folosita pentru identificarea ionului Cu®* n laborator:
CuSQOs4(aq) + 2NaOH(aq) — Cu(OH)(s) + Na:SQ4(aq)

Notati tipul reactiei, avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct

2.La27°Csi 1 atm, 12,3 L dintr-o substantd gazoasa (A) cantaresc 22 g. Determinati masa molara a substantei

(A), exprimata in grame pe mol. 3 puncte

3. O solutie de hidroxid de sodiu, cu volumul de 200 mL si concentratia 0,2 M se dilueaza cu 0,2 L de apa.

Detemminati pH-ul solutiei obtinute prin diluare. 4 puncte

4. In conditii nomale de temperatura si de presiune, in 112 L de amestec gazos ce contine monoxid de carbon

si dioxid de carbon se gasesc 18,066:10* molecule de monoxid de carbon. Determinati cantitatea de dioxid de

carbon, exprimata Tn mol, din amestecul gazos considerat. 3 puncte

5. Pentru o reactie de tipul A — 2B, se cunosc urmatoarele informatii:

Timp (s) t1=0 t2=30 ts=45
[A] (mol-L™) c1=0.2 cz =0,05 Cs
v (molL"s™ Vi | vp =2-103

a. Determinati viteza v+ pe intervalul de timp 0-30 s.
b. Calculati concentratia molara c; la momentul t; =45 s. 4 puncte

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atm'mol'*K™;
Numarul lui Avogadro: Na = 6,022-102mol " ;
Volumul molar (conditii normale): V =224 L-mol™.

Proba scrisa la chimie anorganica Test 16
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Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei globale care are locin timpul functionarii acumulatorului cu plumb-pentru scrierea corecta a
formulelor chimice ale reactantilorsi ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor ecuatiei reactiei (1p) 2 p



57. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test17.pdf
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5. I\I-otatl o proprietate fizica a apel in condttii standard. 1 punct

Solutie (barem):

scrierea formulelor chimice a oricaror doua substante implicatein procesul de ruginire a fierului (2x1p) 2 p



58. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al lllHlea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Ecuatia termochimica a reactiei de reducere a oxidului de plumb(ll) cu monoxid de carbon este:

PbO(s)+ CO(g) — Pb(s)+ COx(g), AH° = - 65,69 kJ

Calculati entalpia molara de formare standard a oxidului de plumb(ll), A;HP., . utilizind entalpiile molare de
formare standard: AHZ, ., =- 110,5 kd siAHZg o, =- 393,5 kd. 3 puncite
2. Determinati cdldura care se degaja in reactia a 133,8 g de oxid de plumb(ll) cu monoxidul de carbon,
exprimata n kilojouli, avand in vedere ecuatia reactiei de la punctul 1. 2 puncte

3. Dizolvarea in apa a hidroxidului de potasiu, KOH, este un fenomen exoterm. In conditi standard, caldura
degajata la dizolvarea a 33,6 g de hidroxid de potasiu intr-o cantitate mare de apa, este 32172 J. Determinati
entalpia molara de dizolvare a hidroxidului de potasiu, exprimata  kilojouli pe mol. 3 puncte
4. a. Ecuatia termochimica a reactiei de oxidare a dioxidului de sulf este:

SOx(g) + 1/20:(g) — SOs(g), AH°
Stiind ca reactia este exoterma, scrieti in ordine crescatoare entalpile molare de formare standard ale celor doi
oxizi implicati in reactie.

b. Scrieti ecuatia termochimica a procesului de sublimare a iodului. 4 puncte

5. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

C2Ha(g) + H20(l) — C2HsOH(l), AHP
n functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatii termochimice:

(1) 2C(s, grafit) + 3Hx(g) + 1/202(g) — C2HsOH(l) AHL°

(2) 2C(s, grafit) + 2Hx(g) — CzHa(g) AHZ°

(3) Ho(g) + 1/202(g) — HO(1) AHC. 3 puncte
Subiectul G.

1. Pentru identificarea anionului carbonat dintr-o proba de apa se utilizeaza o solutie de clorura de bariu. Ecuatia
reactiei care are loc este:

CO: (aq) + BaClzx(ag) — BaCOs(s) + 2Cl(aq)
Notati tipul reactiei, avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. Un gaz combustibil are densitatea 2 g/L la 127 °C si 4,1 atm. Calculati masa molara a gazului, exprimata in
grame pe mol. 3 puncte
3. Peste o solutie de acid clorhidric cu volumul de 150 mL si concentratia 0,2 M se adauga 150 mL de apa.
Detemminati pH-ul solutiei finale. 4 puncte
4. Determinati masa unui amestec de monoxid de carbon si dioxid de carbon, exprimata in grame, care contine
18,066-10% molecule, stiind ca raportul molar al componentelor amestecului este CO : COz=1:2.

4 puncte
5. Pentru o reactie de tipul nA — produsi, se cunosc urmatoarele informatii:
Timp (min) t=0 t2
[A] (mol-L™) c1=2 cz=1,805
v (mol-L-'-min™) v1=9,7510*
Determinati timpul to, exprimat in secunde. 3 puncte
Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; K- 39; Pb- 207.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atm'mol"K";
Numarul lui Avogadro: Na = 6,022-1022mol";
Proba scrisa la chimie anorganica Test 17
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Solutie (barem):

scrierea formulelor chimice a oricaror doua substante implicatein procesul de ruginire a fierului (2x1p) 2 p



59. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18
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5. a. Notati doua caracteristici ale cristalului de clorura de sodiu.
b. Nota’gl o utilizare a clorurii de sodiu.

Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei corespunzatoare transformarii-pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale reactantilorsi ale
produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor ecuatiei reactiei (1p) 2 p



60. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Acetilena se poate obtine din metan. Pentru a fumiza caldura necesara obtinerii acetilenei (Cz2Hz), o parte din
metanul utilizat, se arde. Ecuatiile termochimice corespunzatoare acestor procese sunt:

(1) 2CHa(g) — C2H2(g ) + 3H2(9), AH° =+ 376,6 kJ/mol

(2) CHa(g) + 202(g) — CO2(g) + 2H20(g), AH° = - 802,5 kJ/mol.
Calculati entalpia molard de formare standard a acetilenei, Angme] , utiizdnd ecuatia termochimica (1) si

entalpia de molara de formare standard a metanului AngHw = - 74,6 kdJ/mol. 3 puncte

2. Calculati cantitatea de metan, exprimata in kilomoli, care prin ardere degaja caldura necesara obtinerii a
2086,5 kg de acetilena. Utilizati informatii de la punctul 1. 3 puncte
3. Se amesteca 400 mL de solutie de hidroxid de sodiu cu cantitatea stoechiometric necesara de solutie de acid
clorhidric. In urma reactiei se degaja 11454 J.

a. Scrieti ecuatia reactiei de neutralizare dintre hidroxidul de sodiu si acidul clorhidric.

b. Determinati concentratia molara a solutiei de hidroxid de sodiu. 4 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a procesului:
C(s, grafit) — C(s, diamant), AH°
n functie de variatiile de entalpie ale reactilor descrise de urméatoarele ecuatii termochimice:
(1) C(s, grafit) + Oz(g) — CO=(g) AH.°
(2) C(s, diamant) + Oz(g) — CO2(g) AHL. 3 puncte
5. Stiind ca AH2° < AH+°, precizati tipul procesului C(s, grafit) — C(s, diamant), avand in vedere schimbul de
caldura cu mediul exterior. Justificati. 2 puncte
Subiectul G.

1. Ecuatia reactiei care sta la baza procesului de ruginire a fierului este:
2Fe(s) + H20(l) + 3/202(g) — 2FeO(OH)(s)
a. Precizati tipul reactiei, avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia.
b. O piesa din fier cu masa de 2240 g, rugineste in timp. Deteminati masa de FeO(OH) formata, exprimata in

grame, dupa ce a ruginit 5% din masa piesei din fier. 4 puncte
2. Un volum de 1500 L de aer, care contine 20% oxigen, procente volumetrice, este masurat la 27°C si 4,1 atm.
Determinati cantitatea de oxigen, exprimata in moli, continuta in volumul de aer. 3 puncte
3. Se dizolva hidroxid de sodiu n apa si se obtine o solutie cu volumul de 10 L si pH = 12. Determinati masa de
hidroxid de sodiu din solutia considerata, exprimata in grame. 3 puncte

4. In conditii normale de temperatura si de presiune, in 89,6 L amestec gazos ce contine monoxid de carbon si
dioxid de carbon, sunt 30,11-10% atomi de oxigen. Determinati raportul molar CO : CO: din amestecul gazos.

3 puncte
5. Calculati constanta de vitez& a unei reactii de ordinul | de tipul A — B, stiind concentratia reactantului (A) 2 M,
iar viteza de reactie 4-10° mol-L'-s™. 2 puncte
Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; Fe- 56.
Caldura de neutralizare: Q= 57,27 kJ-mol™.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atm'molK.
Numarul lui Avogadro: Na = 6,022-102mol ™.
Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol™.
Proba scrisa la chimie anorganica Test 18
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Solutie (barem):

scrierea ecuatiei reactiei corespunzatoare transformarii-pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale reactantilorsi ale
produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor ecuatiei reactiei (1p) 2 p



61. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19
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5. a Notati dous proprietati fizice ale apei, in conditii standard.
b. Scne’g denumirea unei substante formata din molecule, ca

Solutie (barem):

a. scrierea ecuatiei oricdrei reactii care sd justifice afirmatia (2p) b. notarea formulei chimice a bazei conjugate a ionului
amoniu: NH3 (1p) 3 p



62. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test19.pdf
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5. a. Scrieti ecﬁa’gia unei reactii care sa justifice afirmatia: Aciadul clorhidric este un acid mai tare decat acidul

cianhidric.
b. Notati formula chimica a bazei conjugate a ionului amoniu.

Solutie (barem):

a. scrierea ecuatiei oricarei reactii care sa justifice afirmatia (2p) b. notarea formulei chimice a bazei conj
amoniu: NH3 (1p) 3 p

3 puncte

ugate a ionului



63. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect _Test20.pdf
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5. Scnetl ecuatla reactiei de ionizare, in solutie apoasa, a aCIdU|UI C|anh|dr|c 2 puncte

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), mCu = 46,08 g b. rationament corect (2p), calcule (1p), c=16% 6 p



64. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect _Test20.pdf
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5. O placuta de zinc se introduce in 200 mL solutie de sulfat de cupru, cu densitatea 3,6 g/mL. Dupa
consumarea sulfatului de cupru din solutie, masa placutei a scazut cu 0,72 g.
a. Determinati masa de cupru depus pe placuta de zinc. exorimata in arame.

Solutie (barem):

a. rationament corect (2p), calcule (1p), mCu = 46,08 g b. rationament corect (2p), calcule (1p), c=16% 6 p



65. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Toamna August - V05
2020_Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V05.pdf
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5. Notati formula chimica a unei substante anorganice care formeaza cu apa un amestec eterogen.
1 punct

Solutie (barem):

a. notarea denumirii substantei: dioxid de plumb (1p) b. scrierea ecuatiei procesului de oxidare care are locin timpul
functionarii acumulatorului cu plumb (2p) 3 p



66. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Toamna August - V05

o purLc
5. a. Pentru constructia acumulatoarelor cu plumb se utilizeaza gratare de plumb. Notati denumirea substantei
cu care sunt umplute ochiurile unui gratar de plumb, pentru ca, in timpul functionarii acumulatorului cu plumb, la
nivelul acestuia sa aiba loc procesul de reducere.

b. Scrieti ecuatia brocesului de oxidare care are loc in timpul functionarii acumulatorului cu plumb.

Solutie (barem):

a. notarea denumirii substantei: dioxid de plumb (1p) b. scrierea ecuatiei procesului de oxidare care are locin timpul
functionarii acumulatorului cu plumb (2p) 3 p



67. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Vara lunie - V02
2020_Chimie_Anorganica_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf
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5. Notati formulele chimice a doua substante prin amestecarea cérora se formeaza un amestec omogen.
2 puncie

Solutie (barem):

descrierea acumulatorului cu plumb-constructie: anod (1p), catod (1p), electrolit (1p) 3 p



68. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Vara lunie - V02

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al lil-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Nitrometanul poate fi utilizat drept combustibil. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a nitrometanului este:
2CH;NOS(l) + 3/20.(g) — 2C0Ox(g) + 3HO(g) + No(g) + 1286.,6 kJ.
a. Notati valoarea variatiei de entalpie a reactjei.
b. Precizati tipul reactiei avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.
c. Calculati entalpia molara de formare standard a nitrometanului, A, H? . Utilizati entalpiile molare de

GH3NOy
formare standard AHg,, | =-3935kJ/mol, AH}, , =-241,6 kd/mol. 4 puncte
2. Determinati caldura care se degaja in urma arderii a 48,8 g de nitrometan, exprimata in kilojouli, avand in
vedere ecuatia reactiei de la punctul 1. 2 puncte

3. Dizolvarea in apa a clorurii de bariu, BaCl, are loc cu degajare de caldura. In conditi standard, caldura
degajata la dizolvarea a 20,8 g de clorura de bariu, intr-o cantitate mare de apa, este 0,866 kJ. Determinati
entalpia molara de dizolvare standard a clorurii de bariu, exprimata in kilojouli pe mol. 2 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

N5(g) + 5/202(g) — N2Os(g), AH®
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatii termochimice:

(1) 2NO(g) + Oz(g) — 2NO=(q), AH?
(2) 4ANOx(g) + O2(g) — 2N0Os(9), AHLL
(3) Nz(g) + O2(g) — 2NO(g), AHZ. 5 puncte

5. Ecuatia reactiei de oxidare a monoxidului de azot este:

NO(g) + 1/202(g) — NO(g) + Q.
Avand in vedere efectul termic al reactiei de oxidare, scrieti formula chimica a oxidului de azot mai stabil din
punct de vedere termodinamic. 2 puncte

Subiectul G.
1. Hidroxidul de cupru(ll) se obtine din reactia clorurii de cupru(ll) cu hidroxidul de potasiu:
CuClx(aq) + 2KOH(aq) — Cu(OH)(s) + 2KCl(aq)

Notati tipul reactiei, avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct

2. Determinati presiunea, exprimata th atmosfere, exercitata de 29,2 g de acid clorhidric, la 127°C, ntr-o butelie
cu volumul de 41 L. 3 puncte

3. O solutie (S4) de acid clorhidric cu pH = 1, se dilueaza cu apa. Se obtin 400 mL de solutie (Sz) de acid
clorhidric, cu pH = 2. Determinati volumul solutiei (S,), exprimat 1n litri. 4 puncte

4. Determinati masa, exprimata in grame, a unui amestec de oxigen si ozon, care contine 36,132-10~ molecule,
stiind ca raportul molar al componentelor amestecului este O, : O3 =1 : 2. 4 puncte

5. Pentru o reactie de tipul nA — produsi, se cunosc urmatoarele informatii:

Timp (s) =0 t. =50
[A] (mol-L™) c1=0,1 4
v (mol-L"s™) 5,8-10
Calculati concentratia molara c; la momentul t> = 50 s. 3 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Cl- 35,5; Ba- 137.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latm'mol™K™.
Numarul lui Avogadro: Na = 6,022-10%2 mol™ .

Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol™.

Proba scrisa la chimie anorganica Varianta 2
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Solutie (barem):

descrierea acumulatorului cu plumb-constructie: anod (1p), catod (1p), electrolit (1p) 3 p



69. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Model Oficial

5. Intr-un vas se afl 145 g de solutie apoasa de clorura de sodiu, de concentratie procentuala masica 10%. Se

adauga 5 g de clorura de sodiu. Apoi se indeparteaza apa prin fierberea solutiei obtinute, pana cand masa

acesteia devine 125 g. Determinati concentratia procentuald masica a solutiei obtinute dupa incetarea fierberii.
3 puncte



70. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Simulare Nationala

2021_Chimie_Anorganica_Simulare_Nationala_Subiect.pdf
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5. Calculati concentratia prooentuala masica a solutiei obtinute prin dizolvarea a 0,5 mol de hidroxid de sodiu in
300 g de apa. 3 puncte
Subiectul D.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), c = 6,25% 3 p Subiectul D 10 puncte



71. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Speciala Subiect V04 - V04
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5. Intr-un vas se introduc 20 mL de solutie de hidroxid de sodiu, de concentratie 2 M si 80 g de solutie de hidroxid
de sodiu, de concentratie procentula masica x%. Se adauga apa distilata, obtinandu-se o solutie finald cu volumul
de 200 mL si concentratia 0,5 M. Determinati valoarea concentratiei procentuale x%. 5 puncte

[ W A W N Y

Solutie (barem):

rationament corect (4p), calcule (1p), x% =3% 5 p Subiectul D 10 puncte



72. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01

2021_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf
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5. O solutie de acid sulfuric are -raportul molar H2SO;4 : Hz0 = 2 : 15. Determinati concentratia procentuala de

masa a solutiei.
Subiectul D.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (

3 puncte

1p), c=42,06 % 3 p Subiectul D 10 puncte



73. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
2021_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test02.pdf
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5. Se prepara 400 mL de solutle apoasa din 1,3 g de clorura de sodiu, de puritate 90%. Calculati concentratia
molara a solutiei. 3 puncte
Subiectul D.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), c = 0,05 mol * L-1 3 p Subiectul D 10 puncte



74. Chimie — Subiectul ll, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
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5. Determinati masa solutiei de aCId sulfuric, de concentratie procentuald masica 25%, exprimata in grame, care
contine aceeasi cantitate de substanta dizolvata ca aceea din 200 mL solutie de acid sulfuric de concentratie
0,5 M. 4 puncte

Subiectul D.
Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), m(sol. H2S04) = 39,2 g 4 p Subiectul D 10 puncte



75. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
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5. Se prepara 500 mL de solutle prin amestecarea a 200 mL solutie de hidroxid de sodiu, de concentratie 0,1 M
cu 3,2 g de hidroxid de sodiu si cu apa distilata. Determinati concentra'gla molara a solutiei rezultate.

3 puncte
Subiectul D.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), ¢ =0,2 mol * L-1 3 p Subiectul D 10 puncte



76. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test05

e e s s s — v aves
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5. Intr-un balon cotat se prepara 600 mL de solutie prin amestecarea a 200 mL solutie de hidroxid de sodiu, de
concentratie 1 M, cu 4 g de hidroxid de sodiu si cu apa distilatd. Determinati concentra’gla molara a solutiei
preparate. 4 puncte
Subiectul D.

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), ¢ =0,5 mol * L-1 4 p Subiectul D 10 puncte



77. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06

e e s e s — oo~
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5. intr-un balon cotat se prepara 700 mL solutie de hidroxid de sodiu, de concentratie 0,5 M, prin amestecarea a
100 mL solutie de hidroxid de sodiu, de concentra'gle 2 M, cu x g hidroxid de sodiu si cu apa distilatd. Determinati
valoarea lui x. 4 puncie
Subiectul D.

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), x=6 g 4 p Subiectul D 10 puncte



78. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

2021_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test07.pdf

S e e — e e —————

5. Peste 400 g solutie (S1) de hidroxid de sodiu se adauga 240 g de apa distiats. Solutia obtinuts (Sz) are
concentratia procentuald de maséa 10%. Determinati concentratia procentualé de masa a solutiei (S1).
4 puncte

Subiectul D.

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), c = 16% 4 p Subiectul D 10 puncte



79. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08

...... — e e =t m— e — s ——— - = - — e — -

%_ Peste 800'g :::olutie (S1) de hidroxid- E:ie sodiu, de concentratie procentuald masica 20%, se adaugéa x g de apa
distilaté. Solutia obtinuta (Sz) are concentratia procentuald masica 16%. Determinati valoarea lui x. 3 puncte
Subiectul D.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), x =200 g H20 3 p Subiectul D 10 puncte



80. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

U e T o i s i — e
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5. Determinati masa de apd, exprimata n grame, care trebuie addugata peste o solutie de hidroxid de sodiu de

concentratie procentuald 25%, pentru a obtine 500 g de solutie, de concentratie procentuala masica 5%.
4 puncte

Subiectul D.
Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), m =400 g de apd 4 p Subiectul D 10 puncte



81. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

2021_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect _Test10.pdf

5. Determlnatl concentratla procentuala de masa a solutiei obtinute prin dizolvarea a 0,004 kmol de cIorura de
sodiu in 3766 g de apa. 3 puncie
Subiectul D.

Solutie (barem):

rationament corect (2p), calcule (1p), ¢ = 5,85% 3 p Subiectul D 10 puncte



82. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11

L Bl ntentdahd

5. Intr-un vas se introduc 20 mL de solutie de hidroxid de sodiu, de concentratie 2 M si 60 g de solutie de
hidroxid de sodiu, de concentratie procentulé masica 4%. Se adauga apa distilata, obtindndu-se o solutie finala
cu volumul de 200 mL. Calculati concentratia molara a solutiei finale. 5 puncte
Subiectul D.

Solutie (barem):

rationament corect (4p), calcule (1p), c=0,5M 5 p Subiectul D 10 puncte



83. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12

5. Peste 400 g solutie (S+) de hidroxid de sodiu se adauga 220 g de apa distilatd si 20 g de hidroxid de sodiu.
Solutia (Sg) obtinuta are concentratia procentuald de masa 12,5%. Determinati concentratia procentuala de
masa a solutiei (S1). 4 puncie
Subiectul D.

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), c =15% 4 p Subiectul D 10 puncte



84. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Toamna August - V04

Nl TU A N BT b T LG r A S AL W TN i T I% B
P M o

5. Intr-un vas se introduc 20 mL de solutie de hidroxid de sodiu, de concentratie 2 M si 80 g de solutie de hidroxid
de sodiu, de concentratie procentula masica x%. Se adauga apa distilata, obtinandu-se o solutie finald cu volumul
de 200 mL si concentratia 0,5 M. Determinati valoarea concentratiei procentuale x%. 5 puncte

[ W A W N Y

Solutie (barem):

rationament corect (4p), calcule (1p), x% =3% 5 p Subiectul D 10 puncte



85. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Vara lunie - V01

ONRALATE MM I ARAT I M ¥ LA B VAR E T ISR I SAMSTAA AL I AL I | [T L § I i b Al st

5. Intr-un balon cotat de 500 mL se adauga 400 mL de solutie de hidroxid de sodiu de concentratie 1 M, 8 g de
hidroxid de sodiu si se aduce la semn cu apa distilata. Determma’gl concentratia molaré a solutiei preparate

4 puncte
Subiectul D

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), c=1,2 mol L-1 4 p Subiectul D 10 puncte



86. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2022 - Model Oficial

A e i s s — e reae

5. Determinati masa de apa distilata, exprimata in grame, necesara prepararii unei soluti de acid sulfuric de

concentratie procentuald masica 10%, care contine aceeasi cantitate de substanta dizolvata ca cea din 400 mL

solutie de acid sulfuric, de concentratie 0,5 M. 4 puncte
Subiectul D

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), m = 176,4 g de apa 4 p Subiectul D 10 puncte



87. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5

Sursa: 2022 - Simulare Nationala

PV S i U s e — e reae

5. intr-un balon cotat de 400 mL se introduc 150 mL solutie de acid sulfuric, 0,2 M, apoi 20 mL solutie de acid

sulfuric 0,5 M si se aduce la semn cu apa distilata. Detenmna’gl concentratia molara a solutiei preparate in balonul

cotat. 4 puncte
Subiectul D

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), ¢ =0,1 mol * L-1 4 p Subiectul D 10 puncte



88. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2022 - Speciala Subiect V04 - V04

T e ittt I I I T - p—————

5. Se amesteca 150 mL solutie de hidroxid de sodiu de concentratie 0,2 M cu 300 mL solutie de hidroxid de sodiu
de concentratie 0,4 M cu si cu apa distilata. Se obtin 500 mL de solutie (S), de concentratie x M. Determinati
valoarea concentratiei molare necunoscute, x. 4 puncte
Subiectul D

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p),c=0,3M 4 p Subiectul D 10 puncte



89. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2022 - Toamna August - V05

T e il - p—————

5. Se amesteci 400 mL solutie de hidroxid de sodiu de concentratie 0,2 M cu 300 mL solutie de hidroxid de sodiu
de concentratie 0,4 M cu si cu apa distilatd. Se obtin 800 mL de solutie (S), de concentratie x M. Determinati

valoarea concentratiei molare necunoscute, x. 4 puncte
Subiectul D

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), c=0,25M 4 p Subiectul D 10 puncte



90. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01
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5. Se amesteca 300 mL solutie de hidroxid de sodiu de concentratie 0,2 M cu 200 mL solutie de hidroxid de sodiu
de concentratie x M cu si cu apa distilata. Se obtin 600 mL de solu’;le (S), de concentra’gle 0,3 M. Determinati
valoarea concentratiei molare necunoscute, X. 4 puncte

[ o W Vg pipy W Iy Y

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), x=0,6 M 4 p Subiectul D 10 puncte



91. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2023 - Model Oficial

B TR P R R e T -

5. Se amestecé 300 mL solutie de hidroxid de sodiu de concentratie 0,2 M cu 200 mL solutie de hidroxid de sodiu

de concentratie 0,6 M cu si cu apa distilata. Se obtin 600 mL de solutie (S), de concentratie x M. Determinati

valoarea concentratiei molare necunoscute, x. 4 puncte
Subiectul D

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), c=0,3 M 4 p Subiectul D 10 puncte



92. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5

Sursa: 2023 - Simulare Nationala
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5. Se amesteca 450 mL solutie de acid clorhidric de concentratie 0,02 M cu 100 mL solutie de acid clorhidric de

concentratie 0,01 M cu si cu apa distilatd. Se obtin 1000 mL de solutie (S), de concentratie x M. Determinati

valoarea concentratiei molare, x, a solutiei (S). 4 puncte
Subiectul D

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), c=0,01 M 4 p Subiectul D 10 puncte



93. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06

5. Se amesteci 50 mL solutie de hidroxid de sodiu de concentratie 0,02 M cu 250 mL solutie de hidroxid de sodiu
de concentratie 0,2 M cu si cu apa distilata. Se obtin 510 mL de solutie (S), de concentratie x M. Determinati
valoarea concentratiei molare, X, a solutiei (S).

4 puncte
Subiectul D

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p),c=0,1 M4 p Subiectul D 10 puncte



94. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2023 - Toamna August - V07
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5. Se amesteca 160 mL solutie de hidroxid de sodiu de concentratie 0,1 M cu 20 mL solutie de hidroxid de sodiu

de concentratie 0,2 M cu si cu apa distilata. Se obtin 200 mL de solutie (S), de concentratie x M. Determinati
valoarea concentratiei molare, x, a solutiei (S).

[ o T I PRy v I Y

4 puncte
Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p),c=0,1M 4 p Subiectul D 10 puncte



95. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2023 - Vara lunie - V05

5. -ée amestecs 250 mL ol g s

de acid clorhidric de concentratie 0,02 M cu 50 mL solutie de acid-c’I:)—rHiaa: de

concentratie 0,1 M cu si cu apa distilaté. Se obtin 500 mL de solutie (S), de concentratie x M. Determinati valoarea
concentratiei molare, x, a solutiei (S).

4 puncte
Subiectul D

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), c=0,02 M4 p Subiectul D 10 puncte



96. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2024 - Model Oficial
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5. Se amesteca 400 mL solutie de hidroxid de sodiu de concentratle 0,15 M cu 300 mL solutie de hidroxid de

sodiu de concentratie x M cu si cu apa distilatd. Se obtin 900 mL de solu’gle (S), de concentratie 03M. Determinati

valoarea concentratiei molare necunoscute, x. 4 puncte
Subiectul D

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), c=0,7 M 4 p Subiectul D 10 puncte



97. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5

Sursa: 2024 - Simulare Nationala
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5. Se amestecd 200 mL solutie de acid clorhidric (S+), de concentratie 0,05 M, cu 400 mL solutie de acid clorhidric

(Sz), de concentratie 0,005 M si cu apa distilata. Se obtin 800 mL de solutie (S). Determinati concentratia molara

a solutiei de acid clorhidric (S), obtinuta prin amestecare. 4 puncte
Subiectul D

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), ¢ = 0,015 M 4 p Subiectul D 10 puncte



98. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2024 - Speciala Subiect V04 - V04
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5. Se amesteca 150 mL solutie de hidroxid de sodiu de concentratle 0,2 M cu 300 mL solutie de hidroxid de sodiu
de concentratie x M cu si cu apa distilata. Se obtin 500 mL de solutle (S), de ooncentragle 0,3 M. Determinati
valoarea concentratiei molare necunoscute, x. 4 puncte
Subiectul D

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), c=0,4 M 4 p Subiectul D 10 puncte



99. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2024 - Toamna August - V08
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5. Se amestecs 35 mL solutie de hidroxid de SOdIU de concentratie 2 M cu 25 mL solutie de hidroxid de sodiu, de
concentratie 1 M si cu apa distilats. Se obtin 950 mL de solutie fi finala. Determinati concentra’gla molara a solutiei
finale. 4 puncte

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), c=0,1 M 4 p Subiectul D 10 puncte



100. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03
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5. Se amestecé 300 mL solutie de hidroxid de sodiu de concentratie 0,2 M cu 200 mL solutie de hidroxid de sodiu
de concentratie 0,6 M cu si cu apa distilati. Se obtin 600 mL de solutie (S), de concentratie x M. Determinati
valoarea concentratiei molare, X. 4 puncte
Subiectul D

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p),c=0,3M 4 p Subiectul D 10 puncte



101. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2025 - Model Oficial

LA A AL M W R S SAE s aaruars -

5. Se amesteci 25 mL solutie de hidroxid de sodiu, de concentratie 2 M cu 35 mL solutie de hidroxid de sodiu, de
concentratie 1 M si cu apa distilatd. Se obtin 100 mL de solutie finala. Determinati concentratia molara a solutiei
finale. 4 puncte

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), ¢ = 0,85 M 4 p Subiectul D 10 puncte



102. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V06 - V06
2025_Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_V06.pdf
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5. Se amesteca 200 mL solutie de acid clorhidric de concentratie 0,2 M cu 300 mL solutie de acid clorhidric de

concentratie 0,1 M si cu apa distilata. Se obtin 700 mL de solutie (S). Determinati concentratia molara a solutiei
(8). 4 puncte

[ o T8 Py T R Iy Y
Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), c=0,1 M 4 p Subiectul D 10 puncte



103. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01
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5. Se amesteca 150 mL solutie de acid clorhidric de concentratle 0 2 M cu 150 mL solutie de acid clorhidric de
concentratie 0,3 M si cu apa distilata. Se obtin 1000 mL de solut;e (S). Determinati oonoentra'ga molara a solutiei
(S). 4 puncte
Subiectul D

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), c = 0,075 M 4 p Subiectul D 10 puncte



104. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2026 - Model Oficial
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5. Se amesteca 75 mL solutie de hidroxid de sodiu, de concentratie 2 M cu 50 mL solutie de hidroxid de sodiu, de
concentratie 1 M si cu apa distilata. Se obtin 400 mL de solutie (S). Determinati concentratia molara a solutiei (S).

4 puncte
Subiectul D

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), c=0,5M 4 p Subiectul D 10 puncte



105. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2026 - Speciala Subiect V04 - V04
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5. Se amesteca 50 mL solutie de acid clorhidric de concentratie 1 M cu 10 mL solutie de acid clorhidric de
concentratie 2 M si cu apa distilata. Se obtin 140 mL de solutie (S). Determinati concentratia molara a solutiei (S).
4 puncte

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), c=0,5M 4 p Subiectul D 10 puncte



106. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2026 - Toamna August - V01
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5. Se amesteca 200 mL solutie de acid clorhldnc de concentratie 0,2 M cu 400 mL solutie de acid clorhidric de
concentratie 0,1 M si cu apa distilats. Se obtin 800 mL de solugle (S). Determinati oonoentra'ga molara a solutiei
(S). 4 puncte
Subiectul D

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), c=0,1 M 4 p Subiectul D 10 puncte



107. Chimie — Subiectul Il, exercitiul 5
Sursa: 2026 - Vara lunie - V03
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5. Se amesteca 300 mL solutie de hidroxid de SOdIU de concentratie 0,1 M cu 300 mL solutie de hidroxid de sodiu
de concentratie 0,2 M si cu apa distilata. Se obtin 900 mL de Solu'ge (S). Determinati concentra’gla molara a solutiei
(S). 4 puncte
Subiectul D

Solutie (barem):

rationament corect (3p), calcule (1p), c=0,1 M 4 p Subiectul D 10 puncte
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	104. Chimie — Subiectul II, exercițiul 5
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